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Begriffsdefinitionen und verwendete Abklirzungen

Kurzmast:
Mastdauer etwa 29 Tage; durchschnittliches Lebendgewicht der Masthiihner zum Zeitpunkt
der Schlachtung 1500 g

Mittellangmast:
Mastdauer etwa 34 bis 35 Tage, durchschnittliches Lebendgewicht zum Zeitpunkt der
Schlachtung 2000 g

Langmast:
Mastdauer etwa 40 bis 41 Tage, durchschnittliches Lebendgewicht der Masthihner zum
Zeitpunkt der Schlachtung 2500 g

BD:
Besatzdichte (kg Lebendgewicht/m?)

ZG:
Mastzielendgewicht: Geplantes durchschnittliches Lebendgewicht der Tiere zum Zeitpunkt
der Schlachtung

MT:
Masttag



1 Einleitung und Problemstellung

Derzeit werden Uber 54 Millionen Masthihner in Deutschland gehalten (ZMP 2008).
BestandsgroRen bis knapp 40 000 Tieren sind die Regel. Die Mast erfolgt Ublicherweise in
Bodenhaltung auf Einstreu in geschlossenen, warmegedammten Stallen, die bis auf Futter-
und Wasservorrichtungen unstrukturiert sind.

Die eingesetzten schnell wachsenden Rassen erreichen in der ,Kurzmast® innerhalb von
etwa 30 Tagen Gewichte von durchschnittlich 1500 g Lebendgewicht. Bei einer Mastdauer
von 34 Tagen (,Mittellangmast“) werden Gewichte von durchschnittlich 2000 g erzielt. Ein
Lebendgewicht von 2500 g (,Langmast®) wird innerhalo von 40 Tagen erreicht. In
Deutschland werden Masthihner derzeit zunehmend l&anger gemastet. Wo noch vor einigen
Jahren das angestrebte Schlachtgewicht bei 1500 g lag, werden die Tiere derzeit auf ein
durchschnittliches Gewicht von 2100 g gemaéstet (SCHIERHOLD 2009).

Fur die Haltung von Masthihnern, auch als Masthdhnchen oder Broiler bezeichnet, wurde
2007 erstmalig eine EU-weite Mindestvorschrift zum Schutz von Masthihnern verabschiedet
(Richtlinie 2007/43/EG, RL). Diese EU-weit geltende Mindestvorschrift zum Schutz von
Masthihnern muss bis zum 30.06.2010 in allen Mitgliedsstaaten in nationales Recht
umgesetzt werden. Diese Umsetzung erfolgte in Deutschland in der vierten Verordnung zur
Anderung der Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung vom 1.10.2009 (TierSchNutztV 2009,
Abschnitt 4, Anforderungen an das Halten von Masthiihnern).

Bisher galten in Deutschland fur die Haltung von Masthiihnern die Bundeseinheitlichen
Eckwerte der freiwilligen Vereinbarung zur Haltung von Masthihnern von 1999 (Eckwerte,
Freiwillige Vereinbarung), die in Zusammenarbeit des Bundes mit Vertretern der deutschen
Geflugelwirtschaft, der Lander und verschiedener Tierschutzorganisationen, unter
Beriicksichtigung der Empfehlung des Europarates in Bezug auf Haushthner der Art Gallus,
erarbeitet worden waren (BML, 1999; BERK, 2002).

Probleme bei der Umsetzung der RL in nationales Recht werden insbesondere bei der
Besatzdichteregelung, dem maximal mdglichen Lichtprogramm und der Stallluftqualitat
gesehen. Auch nicht bericksichtigt sind in der EU-RL die derzeit Ublichen Mastdauern und
damit die Einzeltiergewichte zum Zeitpunkt der Ausstallung.

Unklar ist, ob unter diesen Umstanden eine verhaltensgerechte Unterbringung geman § 2
Tierschutzgesetz mdglich ist.

Grundsatzlich zeigen wissenschaftliche Untersuchungen zur Besatzdichte bei Masthihnern,
dass zu hohe Besatzdichten die Tiergesundheit, die Leistung und das Verhalten der Tiere
negativ beeinflussen kdonnen. Zu den Vorgaben der EU-Richtlinie fehlen jedoch konkrete,
vergleichende Untersuchungen unter praxisiiblichen Bedingungen.

Die im Folgenden beschriebenen Erhebungen hatten daher zum Ziel, die in der EU-Richtlinie
genannten Besatzdichten von 33 kg/mz2, 39 kg/m? und 42 kg/m2 bei den derzeit tblichen
Mastdauern (Zielendgewichte) im Hinblick auf ihren Einfluss auf die Tiergesundheit und das
Verhalten von Masthiihnern darzustellen und zu bewerten. Dabei sollte auch geprtft werden,
ob die in der RL vorgesehenen Dunkelphasen von 6 h (4 + 2 h) ein ungestdrtes Ruhen der
Tiere ermdglichen.

2 Arbeitsziele

Ziel der Untersuchungen war es, zu priufen, ob die in der EU-Richtlinie vorgesehenen
Besatzdichten von 33 kg/m?, 39 kg/m? sowie 42 kg/m?, unter Bericksichtigung derzeit
Ublicher Mastendgewichte (Mastdauern), eine verhaltensgerechte Unterbringung der Tiere
im Sinne des Tierschutzgesetzes erlauben..

Folgende Arbeitsziele wurden dabei verfolgt:

1. Kennzeichnung des Gesundheitsstatus von Masthihnern bei unterschiedlichen
Besatzdichten und Zielendmastgewichten unter praxisnahen Bedingungen im Verlauf
der Mast durch Erfassung von Leistungsparametern und Tierverlusten.

2. Erfassung der durchschnittlich abgedeckten Bodenflache (Planimetrische
Untersuchungen) durch die Masthihner im Mastverlauf und insbesondere am Ende
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der Mast, zur Einschatzung der fir Bewegung noch zur Verfigung stehenden
Stallgrundflache bei den verschiedenen Besatzdichten.

Beurteilung des Tierverhaltens durch Tierbeobachtung bei unterschiedlichen
Besatzdichten und Mastendgewichten: zum Auftreten von gegenseitigen Stérungen.
Beurteilung der Stallluftqualitat (Luftfeuchte, Temperatur, Ammoniak und
Kohlenstoffdioxid) und des Mikroklimas Uber Langzeit- und Einzelmessungen bei
unterschiedlichen Besatzdichten.

Beurteilung der Einstreuqualitat bei unterschiedlichen Besatzdichten unter
praxisnahen Bedingungen (Erfassung der Strukturbeschaffenheit, Zusammensetzung,
Feuchte und Temperatur) Uber Verlaufsuntersuchungen.

Aufzeigen von Zusammenhangen zwischen den erhobenen Parametern im Stall und
am Tier.

Hintergrund und Kenntnisstand

3.1 Rechtsgrundlage Masthihnerhaltung
Sowohl die EU-Richtlinie, die Eckwerte als auch die kiirzlich verabschiedete vierte Anderung
der Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung enthalten u. a. Regelungen zur erforderlichen
Sachkunde des Tierhalters, der Pflege der Tiere und der Einstreu, der Futter- und
Tréankeeinrichtungen, der Beleuchtung sowie der Besatzdichte. Wesentliche Unterschiede
zwischen den Rechtsvorgaben und den in den bundeseinheitlichen Eckwerten geforderten
Anforderungen sind in Tabelle 3.1 zusammengestellt.



Tabelle 3.1: Wichtigste Unterschiede zwischen den in den Bundeseinheitlichen Eckwerten, der EU-Richtlinie und der Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung
genannten Kenngrdfl3en zur Masthihnerhaltung

KenngrolRe

Bundeseinheitliche Eckwerte (1999)

EU- Richtlinie 2007/43/EG

Tierschutz-
Nutztierhaltungsverordnung
Abschnitt 4

Besatzdichteregelung

- maximal 35 kg Lebendgewicht pro m2
nutzbare Stallgrundflache

- Uberschreitungen  im Einzelfall
tolerierbar, wenn keine Fahrlassigkeit
oder eine vorsatzliche Handlung seitens
des Tierhalters ersichtlich wird

- Basisbesatzdichte: maximal 33 kg
Lebendgewicht pro m?2 Nutzflache, die zu
keiner Zeit Uberschritten werden darf
(Erfillung der Anforderungen nach
Anhang 1)

- Erhdéhung auf 39 kg/m2 bei Erfillung
zusétzlicher Anforderungen nach Anhang
Il

- Erhéhung auf 42 kg/m? bei Erfullung
zusatzlicher Anforderungen nach Anhang
\Y

- maximale Besatzdichte von 39 kg
Lebendgewicht pro m2 Nutzflache darf zu
keiner Zeit tiberschritten werden

- Bei einem durchschnittlichen Gewicht
der Masthihner von weniger als 1600 g
darf die Besatzdichte in drei aufeinander
folgenden Mastdurchgdngen 35 kg/m?
nicht Uberschreiten

Lichtregime - Tag-Nacht-Rhythmus - 24-stindiges  Lichtprogramm  mit | - 24-stindiges Lichtprogramm, das sich
- mind. 2 zusammenhangende | insgesamt mind. 6 Dunkelstunden, wovon | an den natiurlichen Tag-Nacht-Rhythmus
Dunkelphasen von jeweils 4 Stunden | mindestens 4 Stunden eine | orientiert und eine mindestens 6-
(2x4) ununterbrochene Dunkelperiode ergeben | stiindige, ununterbrochene
- 1/3 des Tages umfassend- (4+2) Dunkelperiode enthalt (ausgeschlossen
Dammerlichtperioden)
Einstreu - sollte so beschaffen sein, dass die Tiere | - standiger Zugang zu trockener, lockerer | - stdndiger Zugang zu trockener, lockerer

picken und scharren kénnen und in
Teilbereichen Staubbaden maglich ist

- verkrustete oder feuchte Einstreu ist
vorzubeugen, ggf. nachstreuen

Einstreu

Einstreu, die zum Picken, Scharren und
Staubbaden geeignet ist

Futter- und Tréanke-
Vorrichtungen (F& T)

- 0,66 cm bzw. 1,5 cm Trogseite je kg
Lebendgewicht (Rundtrége bzw.
Langstroge)

- 1 Trankenippel fir maximal 15 Tiere

- Futtervorrichtungen im Umkreis von 3
m, max. 2 m zwischen F & T

- Verschitten und Verschmutzung
minimal halten

- keine konkreten Zahlen
- standiger Zugang zu Futter oder
periodenweise Futterung
- Gefahr des Uberlaufens von Tranken so
gering wie moglich halten

- 0,66 cm bzw. 1,5 cm Trogseite je kg
Lebendgewicht (Rundtrége bzw.
Langstroge)

- Jederzeit Zugang zu Trankwasser

- Gefahr des Uberlaufens von Tranken so
gering wie moglich halten

- 0,66 cm bzw. 1,5 cm Trogseite je kg
Lebendgewicht (Rundtranken bzw.
Trankerinnen)

- 1 Trankenippel fir maximal 15 Tiere




Luftung und Stallluftqualitat

- Luftaustausch: PlanungsgréRe mind.
45 m3 Luft pro kg Lebendmasse und
Stunde

- Ammoniakgehalt darf 20 ppm dauerhaft
nicht tberschreiten, anzustreben sind 10
ppm

- C0, Werte sind nicht aufgefihrt

- Lufttemperatur, rel. Luftfeuchte und
weitere Parameter sind so zu gestalten,
dass sie keine nachteiligen Auswirkungen
auf Gesundheit und Wohlbefinden haben

- ausreichende Luftung um Hitzestress zu
vermeiden

- bei 39 kg/m2z (und 42 kg/m?
zusétzliche Anforderungen:

- keine Uberschreitung von 20 ppm (NHs)
bzw. 3000 ppm (CO0,), Kopfhthe der Tiere
- bei 30 °C im Schatten max. 3 °C héher
im Stall

- keine Uberschreitung von 70 % rel.
Feuchte (bei Temp. unter 10 °C in 48 h);
demnach Heiz- und ggf. Kihlsysteme
erforderlich

- Einbau einer Luftung (erforderlichenfalls
eine Heiz- und Kihlanlage) um:

- Hitzestress zu vermeiden und um
Uberschissige Feuchtigkeit abzuleiten

- einen Luftaustausch von mindestens 4,5
m3 je Stunde sicherzustellen

- keine Uberschreitung von 20 ppm (NHs)
bzw. 3000 ppm (CO0,), Kopfhdhe der Tiere
- bei 30 °C im Schatten max. 3 °C hoher
im Stall

Uberwachung- und
FolgemalRnahmen am
Schlachthof
Mortalitat
Fleischuntersuchung

- keine Angaben

- bei einer Besatzdichte von uber 33
kg/mz:

A. Angaben Uber tgl. Mortalitéatsrate und
Berechnung der kumulativen Verlustrate
(in Begleitpapieren)

B. Plausibilitatsprifung (Hinweis auf
unzuléangliche Haltungsbedingung)

C. Kontrollen beziglich ungentigender
Haltungsbedingungen, wie z.B. von der

Norm abweichende Werte von
Kontaktdermatitiden, Parasitosen oder
Systemerkrankungen

- Berechnung der
Mortalitatsrate und der
Mortalitatsrate

- Geben die Mortalitdtsraten oder die
Ergebnisse der Fleischuntersuchung
Hinweise auf einen Verstold gegen
tierschutzrechtliche Bestimmungen wird
dies dem Tierhalter sowie der fir den
Tierschutz zustandigen Behdérde
mitgeteilt

- Zustandige Behorde
Beseitigung
tierschutzrechtlicher
notwendigen Anordnungen
(insb. Uberpriifung der
Versorgungseinrichtungen, weitere
Aufzeichnungen, Reduzierung der
Besatzdichte, weitergehende
Untersuchungen — u.a. Feststellung von
Kontaktdermatitiden - )

taglichen
kumulativen

trifft die zur
festgestellter
Verstol3e




Wie in Tabelle 3.1 dargestellt, sind wesentliche Unterschiede in der Vorgabe der maximal
moglichen Besatzdichte und im zuldssigen Lichtprogramm zu sehen. So ist nach der EU-
Richtlinie eine Basis-Besatzdichte von 33 kg/m? erlaubt, die zu keiner Zeit Uberschritten werden
darf. Hierzu werden in Anhang | der Richtlinie allgemeine Vorgaben gemacht. Bei Erfllung von
Zusatzanforderungen (Anhang Il der Richtlinie) kann diese auf 39 kg/m? (die dann ebenfalls zu
keiner Zeit Uberschritten werden darf) in der Endmastphase erhdht werden. Hierfir werden
insbesondere weitere Anforderungen an die Stallausstattung gestellt. Fir eine weitere Erhéhung
der Besatzdichte auf maximal 42 kg/m? sind die in Anhang V genannten Kriterien zu erfillen.
Unter anderem muss die Gesamtmortalitatsrate bei mindestens 7 aufeinander folgenden
Durchgéngen unter 1 % + 0,06 multipliziert mit dem Schlachtalter in Tagen liegen. Eine
beispielhaft berechnete “maximale Mortalitatsrate® zur Erflllung dieser Auflage bei
unterschiedlichen Masttagen zeigt die Tabelle 3.2.

Tabelle 3.2: Theoretisch nach Anhang V der EU-RL berechnete maximal tolerierbare
Mortalitatsrate zur Erfullung der Kriterien fir die Erhéhung der Besatzdichte auf 42 kg/m2 (Formel:
1 % + 0,06 multipliziert mit dem Schlachtalter in Tagen)

Masttage Maximal tolerierbare kumulative Mortalitatsrate
28 (29) 2,68 (2,74)

30 (31) 2,80 (2,86)

34 3,04

40 3,40

Dem gegeniber wird in der freiwilligen Vereinbarung eine einheitliche Besatzdichte von maximal
35 kg/m2 in der Endmastphase vorgesehen. Sofern die Besatzdichte von 35 kg/m2 am Tag der
Ausstallung Uberschritten wird, ist nach der freiwilligen Vereinbarung eine Einzelfallpriifung
durchzufiihren. Hierbei ist zu klaren, ob der Halter vorsétzlich oder fahrlassig eine hohere
Besatzdichte herbeigefiihrt hat. Grinde fiir eine erhdhte Besatzdichte ohne Zutun des Halters
konnen z.B. durch Verschiebung des geplanten Schlachttermins, geringere Verluste als in den
vorherigen Durchgdngen oder auch starkere Zunahmen zustande kommen.

In der in Deutschland rechtsgultigen TierSchNutztV werden als maximal mdgliche Besatzdichte
39 kg Lebendgewicht pro kg genannt, die zu keiner Zeit Gberschritten werden darf. Abweichend
hiervon ist bei einem durchschnittlichen Gewicht der Einzeltiere von weniger als 1600 g in drei
aufeinander folgenden Durchgéngen eine Besatzdichte von maximal 35 kg/m? einzuhalten.

Schwierigkeiten werden neben den grundsétzlich hohen Besatzdichten vor allem auch in der
Sicherstellung der maximal méglichen Besatzdichten, die zu keiner Zeit Uberschritten werden
durfen, gesehen. Um dieser Anforderung gerecht zu werden und die maximal mdégliche
Besatzdichte ohne Spielraum auch am letzten Tag der Mast nicht zu Uberschreiten, bedarf es
einer sehr exakten Planung der Anzahl der einzustallenden Tiere, Eine genaue Vorausplanung
der Gewichtsentwicklung und der zu erwartenden taglichen Verluste unterliegen natirlichen
Schwankungen und sind anhand der vorangegangenen Mastdurchgdnge nur ungenau
abzuschatzen. Vermutlich ist dies nur einzuhalten, wenn vorab schon mit einer geringeren
Besatzdichte geplant wird.

Bei der Beleuchtung werden nach EU-Richtlinie mindestens 6 Dunkelstunden, mit mindestens
einer ununterbrochenen 4-stiindigen Dunkelperiode (4 + 2 Stunden/Tag), ausschliellich
Dammerlichtperioden, vorgesehen. Dies wirde im Extremfall bedeuten, dass zwischen diesen
beiden Dunkelphasen in der Nacht noch einmal eine Lichtphase eingeschaltet werden kénnte.
Demgegenuber werden nach den bundeseinheitlichen Eckwerten 2 ununterbrochene
Dunkelphasen von jeweils 4 Stunden (4 + 4 Stunden/Tag) und nach der TierSchNutztV eine
mindestens 6-stiindige ununterbrochene Dunkelperiode gefordert.

Es wird davon ausgegangen, dass zur Vermeidung von Dauerstress ungestorte,
zusammenhangende Dunkelphasen unverzichtbar sind (PETERMANN, 2006). Inwieweit die
Vorgaben der EU-Richtlinie den Bedirfnissen der Tiere gerecht werden, ist derzeit nicht klar.
Hinsichtlich der Einstreubeschaffenheit wird in den drei Vorschriften ein sténdiger Zugang zu
trockener, lockerer Einstreu gefordert.
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Diese sollte so beschaffen sein, dass die Tiere ihr Verhaltensrepertoire (picken, scharren, z.T.
Staubbaden) austiben kénnen (Eckwerte und TierSchNutztV), Nach den Eckwerten ist eine
feuchte, verkrustete und klumpige Einstreu zu vermeiden. Bei Nichteinhaltung ist dies durch ein
rechtzeitiges Nachstreuen sicherzustellen.

Uber die Anzahl an Tranke- und Futtervorrichtungen werden im Gegensatz zu den
Bundeseinheitlichen Eckwerten und der TierSchNutztV in der EU-RL keine konkreten Zahlen
genannt. Ein Uberlaufen bzw. Verschiitten von Wasser ist grundséatzlich zu vermeiden. Nach
der TierSchNutztV ist ein Zugang zu Trankwasser jederzeit sicherzustellen.

Bezlglich der Stallluftqualitat werden Ammoniakwerte tber 20 ppm (dauerhaft, Eckwerte) nicht
toleriert. Uber die nicht zu tiberschreitende Kohlendioxidkonzentration gibt lediglich die EU-RL
spezielle Auskunft. Hier soll die Konzentration, auf Kopfh6he der Tiere gemessen, nicht tber
3000 ppm liegen.

Bezuglich Stalllufttemperatur und relativer Luftfeuchte werden ebenfalls in der EU-RL konkrete
Angaben gemacht.

3.2 Problemkreis hohe Besatzdichten
Zwischen der Besatzdichte, der Stallluft- und der Einstreuqualitat, der Tiergesundheit und der
Tierleistung sowie dem Verhalten besteht ein enger Zusammenhang (BESSEI und REITER,
1992; DOZIER et al., 2006; ESTEVEZ, 2007; SIRRI et al., 2007).
Eine hohe Besatzdichte fihrt zu einer vermehrten Warmeproduktion und abnehmender
Luftzirkulation im Bodenbereich. Als Folge kann es bodennah zum Warmestau, verbunden mit
dem Auftreten von Hitzestress bei den Tieren kommen und so zu vermehrten Verlusten
beitragen (PETTIT-RILEY und ESTEVEZ, 2001).
Zudem werden bei hohen Besatzdichten verstarkt Ammoniak (NH3) und Kohlenstoffdioxid (C0,)
sowie Staub gebildet und freigesetzt. Hohe Konzentrationen an Ammoniak in der Stallluft stellen
ein Problem bei der Haltung von Masthiihnern dar, die zu erheblichen gesundheitlichen
Belastungen der Tiere fuhren konnen. Es kann zu einer Reizung der Atemwege und der
Schleimhéute des Auges kommen, die bis zur Keratokonjunktivitis fihren kénnen. Generell wird
davon ausgegangen, dass hohe Ammoniakkonzentrationen das Immunsystem schwachen und
die Krankheitsanfalligkeit erh6hen. Die vermehrte Ammoniakbildung ist stark von betrieblichen
Faktoren, wie Einstreumanagement, Liftungsraten und Besatzdichten abhangig.
Hohe Besatzdichten kénnen zudem die Einstreuqualitédt beeintrachtigen. Der Zustand der
Einstreu wird neben der Besatzdichte und dem Anfall von Fékalien, von der Einstreumenge, der
Einstreupflege und Nachstreuhaufigkeit, der Futterzusammensetzung sowie vom Auftreten von
Durchfallerkrankungen, beeinflusst (DOZIER et al., 2006). So steigt mit zunehmender
Besatzdichte die Feuchte der Einstreu an (DOZIER et al., 2005), was die Entstehung von
Pododermatitiden (SYRENSEN et al., 2000; DOZIER et al., 2005) und Ballenabszessen sowie
Brusthautveranderungen (SIRRI et al, 2007) fordert. In stark verkoteter Einstreu kommt es zu
mikrobiellen Umsetzungsprozessen, die zu einer Verndssung der Einstreu und zu einer
vermehrten Produktion von Ammoniak fiihren. Diese Vorgange sind von der Temperatur und
der Feuchtigkeit der Einstreu abhéngig, wobei aerobe Bedingungen und schwach basisches
Milieu (pH 7,8 bis 8,8) die Bildung und Freisetzung von Ammoniak zuséatzlich férdern. Aul3erdem
wird unter diesen Bedingungen ein gunstiges Milieu fir die Vermehrung von Darmparasiten, wie
z.B. von Kokzidien, geschaffen.
Hohe Besatzdichten werden auch im Zusammenhang mit Erkrankungen des
Bewegungsapparates, mangelnder Knochenfestigkeit, eingeschrankter Lauffahigkeit mit
Beinfehlstellungen und damit eingeschrénkten Bewegungsmoglichkeiten gesehen (SGRENSEN
et al.,, 2000; SANOTRA et al.,, 2001, 2002). Aber auch Herz-Kreislauferkrankungen, das
Auftreten von Aszites und der plétzliche Herztod werden vermutlich durch hohe Besatzdichten
gefordert (BERGMANN, 1992b). Zu hohe Besatzdichten, insbesondere am Ende der Mast,
konnen zu reduzierten Gewichtszunahmen wund ungulnstiger Futterverwertung fiihren
(SHANAWANY, 1988; SORENSEN et al., 2000; DOZIER et al.,, 2005; ESTEVEZ, 2007,
MTILENI et al., 2007), darlber hinaus werden vermehrt Verletzungen und Schaden am
Schlachtkorper festgestellt (DOZIER et al., 2005).
Eine besondere Beziehung scheint zwischen hohen Besatzdichten und der Bewegungsaktivitéat,
dem Komfortverhalten und dem Ruheverhalten zu bestehen. In Folge der Zucht auf starkes
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Wachstum und Kérpergewicht zeigen die Masthybriden allerdings grundsatzlich eine geringe
Bewegungsaktivitat (NIELSEN et al., 2004), was durch ein eingeschranktes Platzangebot noch
weiter vermindert wird. Hohe Besatzdichten reduzieren den Bewegungsraum der Tiere und
scheinen im Mastverlauf zu langeren Liegezeiten, besonders der schweren Tiere, beizutragen.
So nehmen mit steigender Besatzdichte und zunehmendem Alter die Verhaltensanteile Sitzen
und Ruhen immer weiter zu, wodurch es zu verlangerten Kontaktzeiten der Brusthaut mit der
Einstreu kommt und Hautreizungen bis hin zur Bildung von Brustblasen entstehen kénnen
(BERGMANN, 1992a; SHANAWANY, 1992). Aber auch die Entstehung von
Kontaktdermatitiden, wie Pododermatitis und entzindliche Verdnderungen der Haut im
Sprunggelenkbereich  kénnen, neben einer allgemeinen Zunahme von Bein- und
Gelenkproblemen, hierdurch geférdert werden (BESSEI und REITER, 1992).

Bei hohen Besatzdichten wird zudem vermutet, dass die Tiere unter Stress leiden (CRAVENER,
1992; HECKERT et al., 2002; ESTEVEZ, 2007). Ublicherweise sind in der Masthiihnerhaltung
keine separaten Funktionsbereiche fur Aktivitdt und Ruhen vorgesehen, so dass davon
ausgegangen werden kann, dass ruhende Tiere von aktiven Artgenossen gestért werden. Dabei
fuhrt Dauerbeleuchtung zu permanenter Unruhe im Stall. Dies wird durch hohe Tierzahlen noch
erhoht. Um einerseits Bewegung und andererseits ein storungsfreies Ruhen zu gewahrleisten,
ist daher die Forderung von getrennten Ruhe- und Aktivitatsphasen von besonderer Bedeutung.
Dies kann neben einer Reduktion der Besatzdichte durch das Beleuchtungsprogramm mit
Einhaltung von Dunkelphasen gefordert werden. Daneben wirkt sich die Einhaltung von
Dunkelphasen positiv auf die Gewichtszunahmen aus.

Bei der Bemessung der Besatzdichte (kg/m?) sollte zudem das erwartete Zielendgewicht
mitberiicksichtigt werden, da dieses einen Einfluss auf die zur Bewegung zur Verfigung
stehende freie Flache im Stall hat.

Unterschiedliche Zielendgewichte, also differierende Mastdauern, haben bei reiner
Berlicksichtigung der Besatzdichte in kg Lebendgewicht je m2 Nutzflache unterschiedliche
Tierzahlen je m2 zur Folge: Bei gleicher Besatzdichte (kg/m2?) werden bei einem niedrigen
Zielendgewicht mehr Tiere je m?2 eingestallt, als bei langerer Mastdauer mit einem hohen
Zielendgewicht.

Planimetrische Untersuchungen haben gezeigt, dass die durchschnittich vom Tierkorper
abgedeckte Bodenflache vom Koérpergewicht abhéangig ist. Nach Untersuchungen von
PETERMANN und ROMING (1993) decken Hahnchen mit einem Gewicht von 1500 ¢
durchschnittlich 360 cm2 ab, Hahnchen mit 1900 g Lebendgewicht 438 cm2 und mit 3200 g 685
cm? ab. Es kann gezeigt werden, dass grundsatzlich die vom Tierkdrper abgedeckte
Bodenflache mit dem Kérpergewicht ansteigt, relativ gesehen decken aber leichte Tiere z.B. mit
einem Mastendgewicht von 1500 g mehr Flache ab, als schwere Tiere mit einem Gewicht von
3200 g, da die schweren Tiere verstarkt in die Hohe wachsen (PETERMANN, 2006).
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4 Versuchsaufbau

Die Datenerfassung erstreckte sich Uber insgesamt 10 praxistbliche Mastdurchgange. Die
Durchfiihrung der Untersuchungen erfolgte auf dem Lehr- und Forschungsgut Ruthe der
Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover.

Hierzu standen im Mastgefligelzentrum des Lehr- und Forschungsgutes Ruthe zwei
warmegedammte klimatisierte Stallabteile mit einer Flache von jeweils 30 m x 15,9 m zur
Verfiigung (472 m?).

4.1 Stallaufbau und Belegung (Besatzdichte, Zielendgewichte)
Fur die Untersuchung wurden die 3 zu prufenden Besatzdichten (33 kg/m2, 39 kg/m2 und 42
kg/m?), die entsprechend der EU-Richtlinie vorgesehen sind, beriicksichtigt.
Zudem wurden die sich Uber die Mastdauer ergebenden derzeit Ublichen Mastendgewichte
(Zielendgewichte, ZG) der Einzeltiere von etwa 1,5 kg (Kurzmast, etwa 30 Tage), 2,0 kg
(Mittelmast, etwa 34 Tage) und 2,5 kg (Langmast, etwa 40 Tage) Lebendgewicht genutzt. Unter
Bericksichtigung der 3 Besatzdichten ergeben sich so, abhangig vom geplanten
Mastendgewicht eine unterschiedliche Anzahl Tiere, die auf einem m? Nutzfliche eingestallt
wurden (Tabelle 4.1). Aus den 3 Besatzdichten und den 3 mdglichen Endgewichten ergaben
sich somit 9 mdgliche Variationen der Mast bezlglich Besatzdichte und Mastdauer. Je nach
Mastdurchgang und Stallabteil wurden zwischen 6476 und 13670 Masthihner je Stallabteil
eingestallt.
In beide Stallabteile wurden zeitgleich Eintagskiiken gleicher genetischer Herkunft (ROSS 308)
mit 2 unterschiedlichen Besatzdichten eingestallt. Die Mastdauer war in beiden Stallabteilen
innerhalb eines Mastdurchganges immer gleich. Die Tabelle 4.2 gibt zu der jeweiligen
Stallabteilbelegung eine Ubersicht. Fiir jede Besatzdichte und jedes Zielendgewicht war eine
Wiederholung vorgesehen, wobei die jeweilige Besatzdichte in den beiden Stallabteilen
getauscht wurde.
Wie in Tabelle 4.2 gezeigt, wurde jede der drei Besatzdichten (33 kg/mz2, 39 kg/mz2, 42 kg/m?2)
Uber je eine Mastperiode in einem Stallabteil mit jeweils einer Wiederholung bei drei
Zielendgewichten (1,5 kg, 2,0 kg und 2,5 kg) geprift, so dass innerhalb von drei
Mastdurchgéngen alle drei Besatzdichten mit jeweils einer Wiederholung bei dem gleichen
Zielendgewicht durchgefuhrt werden konnten. Bei insgesamt 3 verschiedenen Zielendgewichten
wurden so 9 Mastdurchgéange bendétigt.
Da es im ersten Mastdurchgang in beiden Stédllen gegen Ende der Mast zu einem
Krankheitsausbruch kam, wurde dieser Durchgang am Ende der Versuchsdurchfiihrung noch
einmal wiederholt (Mastdurchgang 10).
Bei der Planung der jeweils einzustallenden Tierzahlen und der Mastdauern wurden die zu
erwartenden Verluste und téglichen Gewichtszunahmen anhand langjahriger Erfahrung des
LFG Ruthe berlicksichtigt.

Tabelle 4.1: Anzahl Masthuhner, die abhéngig von der Besatzdichte (kg
Lebendgewicht/m? und der geplanten Mastdauer (Zielendgewicht) auf einem m?
anzutreffen wéren

Mastdauer/Zielendgewicht | Besatzdichte 33 | Besatzdichte = 39 | Besatzdichte 42
kg/m? kg/m? kg/m?

Kurzmast, 30 Tage 22 Tiere 26 Tiere 28 Tiere

(1,5 kg Lebendgewicht)

Mittellangmast , 34 Tage 17 Tiere 20 Tiere 21 Tiere

(2,0 kg Lebendgewicht)

Langmast, 40 Tage 13 Tiere 16 Tiere 17 Tiere

2,5 kg Lebendgewicht
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Tabelle 4.2: Durchgefihrte Mastdurchgédnge mit den vorgesehenen Besatzdichten und

Zielendgewichten

Mastdurchgang | Zeitraum Besatzdichte Besatzdichte Zielendgewicht
Stallabteil 1 Stallabteil 2 (Lebendgewicht)
Eingestallte Eingestallte
Tierzahl Tierzahl
(Tiere/m?) (Tiere/m?)
lund10* April- Mai | 33 kg/m? 42 kg/m? 1,5 kg
2008/ Juni/Juli | 10700 13670
2009 (22,66) (28,95)
6 Dez 2008 Jan | 42 kg/m?(Wdh) 39 kg/m?
2009 13670 12670
(28,95) (26,83)
7 Jan —Febr. 39 kg/m2(Wdh) 33 kg/m2 (Wdh)
2009 12670 10700
(26,83) (22,66)
2 Juli 2008 33 kg/m? 39 kg/m? 2,0
8055 9548
(17,06) (20,22)
8 Febr.- April 42 kg/m? 33 kg/m? (Wdh)
2009 10302 8055
(21,85) (21.82)
9 April- Mai 39 kg/m?(Wdh) 42 kg/mz (Wdh)
2009 9548 10302
(20,22) (21.82)
3 Juli- August | 42 kg/m2 39 kg/m? 2,5 kg
2008 8282 7675
(17,54) (16,25)
4 September- 33 kg/m2(Wdh) 42 kg/mz
Oktober 2008 | 6476 8282
(13,74) (17,54)
5 Oktober- 39 kg/m2(Wdh) 33 kg/m2 (Wdh)
Dezember 7675 6476
2008 (16,25) (13,74)

Wdh.: Wiederholungsdurchgang
* = Durchgang 1 wurde aufgrund einer Erkrankung der beiden Herden noch einmal wiederholt
(Mastdurchgang 10)

4.2 Lichtprogramm, Futter- sowie Trankwasserversorgung und Tierbetreuung

Das Lichtprogramm wurde entsprechend der Vorgabe der EU-Richtlinie mit einer Dunkelphase
von 6 Stunden, bestehend aus je einer zusammenhéangenden Dunkelphase von 4 Stunden und
von 2 Stunden, in allen Stallabteilen und Durchgdngen gleich gestaltet. Wie in Tabelle 4.3
aufgefiihrt, wurde die Tageslichtphase von 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr an den natirlichen Tag-
Nachtrhythmus angepasst. Die Dunkelphase von 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr (je nach Jahreszeit
bereits ab 5:00 Uhr Dammerungsbeginn) wurde entsprechend der maximal mdglichen Vorgabe
der EU-RL nach einer 4-stiindigen Dunkelphase von 22:00 Uhr bis 2:00 Uhr einmal fir 1 Stunde
(Lichtphase in der Nacht von 2:00 Uhr bis 3:00 Uhr) unterbrochen.

Wahrend der Lichtphase wurde darauf geachtet, dass im Tierbereich auf Kopfhéhe der Tiere
Lichtintensitaten von mindestens 20 Lux herrschten. Gegebenenfalls wurde zusatzlich zum
natirlichen Licht noch Kunstlicht eingesetzt. In den Dunkelperioden lag die Lichtintensitat der
Notbeleuchtung unter 2 Lux.
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Tabelle 4.3: Lichtprogramm (entsprechend der EU-RL)

Lichtphase (wenigstens 20 Lux) Dunkelphase (unter 2 Lux)
Tag 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr 22:00 Uhr bis 2:00 Uhr
Nacht | 2:00 Uhr bis 3:00 Uhr 3:00 Uhr bis 6:00 Uhr (ggf. ab 5:00 Uhr
Dammerungsbeginn)

Das Liftung, die Futter- und Tréankwasserversorgung sowie die Tierbetreuung wurden in allen
Durchgangen und Stéllen gleich gehalten.

Die Trankwasserversorgung wurde tber Nippeltranken ohne Auffangschalen sichergestellt. Zu
diesen hatten die Tiere jederzeit Zugang. Um den in den Eckwerten geforderten
Trankenippel/Tierverhaltnis von 1 Nippel fir maximal 15 Tiere gerecht zu werden (in der RL sind
hierzu keine Angaben gemacht), mussten zusatzliche Trénkenippel in den Stallabteilen
installiert werden. So fehlten rein rechnerisch bei der maximal geplanten Besatzdichte von 42
kg/m2 und einem niedrigen Mastzielendgewicht der Einzeltiere von 1,5 kg (28 Tiere/m?) bis zu
250 Trankenippel je Stallabteil. Hierzu wurden an drei der vorhandenen Trankelinien die Anzahl
Nippel erhoht, in dem der Abstand zwischen den Trankenippel reduziert wurde. So musste
keine zuséatzliche Trankelinie eingebaut werden.

Die Futterversorgung erfolgte in beiden Stéllen ad libitum Uber Rundtroge. In der letzten
Mastphase wurden, um auch Uber die gesamte Mast einen Futterplatz von 0,66 cm Troglange je
kg Lebendgewicht zu gewéhrleisten (Eckwerte, in der RL fehlen entsprechende Vorgaben), je
nach Besatzdichte und dem Endgewicht der Tiere entsprechend zuséatzlich bis zu 25
Futterschalen (Rundtrége mit einem Umfang von 104 cm) in die Stallabteile gestellt und taglich
manuell befillt.
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5 Kapitel | - Tierleistung und Herdengesundheit -
5.1 Einleitung

Nach EU-Richtlinie (2007/43/EG vom 28 Juni 2007) durfen die hier maximal maoglichen
Besatzdichten, von 33 kg/m?, bei Erfilllung weiterer spezieller Anforderungen an Haltung und
Management von 39 kg/m? und maximal 42 kg/m?, zu keiner Zeit Giberschritten werden. Dies ist
nur zu gewabhrleisten, wenn der Masthiihnerhalter bei der Planung der einzustallenden maximal
moglichen Anzahl Tiere genaue Kenntnisse Uber die Tierleistung hat. Insbesondere die
Gewichtsentwicklung und die damit im direkten Zusammenhang stehende Mastdauer, ebenso
wie die zu kalkulierenden Tierverluste innerhalb der Mast sind Faktoren, die entscheidend die
am Mastende tatséchlich vorhandene Besatzdichte (kg Lebendgewicht/m?) beeinflussen.

So werden in der Masthiihnerhaltung schnell wachsende Herkiinfte eingesetzt, die innerhalb
weniger Wochen das geplante Schlachtgewicht erreichen. Je nach Marktsituation werden
durchschnittliche Lebendgewichte zum Zeitpunkt der Schlachtung von 1500 g und bis zu 2500 g
kalkuliert. Diese Gewichte werden innerhalb von 30 bis 40 Tagen erreicht. Die Tiere zeigen
dabei derzeit Tageszunahmen von durchschnittlich 62 g pro Tag (HORNING 2008). In Folge
des stetigen zichterischen Fortschrittes kann davon ausgegangen werden, dass sich der
Zuwachs um jahrlich 4 % erhoht, so dass die Tiere in immer kirzerer Zeit das angestrebte
Mastendgewicht erreichen werden. Demnach erscheint es sehr schwierig, dass
durchschnittliche Lebendgewicht der Tiere zum Zeitpunkt der Ausstallung vorab exakt zu
kalkulieren. Wird dieses Gewicht zum Zeitpunkt der Ausstallung aber Uberschritten, kann es
schnell zu einer Uberschreitung der geplanten Besatzdichte kommen.

Auch die im Mastverlauf zu erwartenden Verluste unterliegen starken Schwankungen und sind
nur schwer vorab zu kalkulieren. Ublicherweise werden aber die nach Praxiserfahrungen
durchschnittlichen  Tierverluste bei der Kikenbestellung mit bericksichtigt und
dementsprechend mehr Tiere eingestallt. Eine Unterschreitung der sonst normalerweise
verendeten Anzahl Masthiihner fihrt demnach ebenfalls schnell zu einer Uberschreitung der
maximal zu tolerierenden Besatzdichte.

So gilt es zu prifen, ob bei aller gebotenen Sorgfalt und Vorausplanung seitens des Halters die
kalkulierte Besatzdichte unter Praxisbedingungen Uberhaupt eingehalten werden kann, oder ob
die maximal zuldssige Besatzdichte nur unter Berlicksichtigung einer Sicherheitsmarge, die
deutlich unter der erlaubten Besatzdichte lage, festgelegt werden kann.

Zudem ist nicht klar, ob die Vorgabe der EU-RL, nach der eine Erhéhung der Besatzdichte auf
42 kg/m? u.a. erst ermoglicht wird, wenn der Halter bei mindestens sieben aufeinander
folgenden Durchgangen eine kumulative tagliche Gesamtmortalitdtsrate von unter 1 % plus 0,06
multipliziert mit dem Schlachtalter in Tagen (~ 3 %) nachweisen kann, Uberhaupt geleistet
werden kann.

5.2 Methode

Far die drei zu prifenden Mastzielendgewichte (ZG) und den drei nach EU-RL vorgesehenen
Besatzdichten (BD: kg/m® wurden die langjahrigen Erfahrungen des Lehr- und
Forschungsgutes Ruthe sowohl hinsichtlich der Mastdauer als auch der Anzahl der
einzustalllenden Tiere zur Erzielung der geplanten Besatzdichten und Mastendgewichte der
Einzeltiere herangezogen.

So wurde fir ein geplantes Mastzielendgewicht der Einzeltiere von durchschnittlich 1500 g eine
Mastdauer von 30 Tagen angenommen. Hier als Kurzmast bezeichnet. Bei einem geplanten
Mastendgewicht von 2000 g erfolgte die Mast Uber 34 Tage (Mittellangmast) und fir ein
durchschnittliches Lebendgewicht zum Zeitpunkt der Schlachtung von 2500 g wurden die Tiere
40 Tage gehalten (Langmast). Um die Mast unter mdglichst praxisnahen Bedingungen
durchzufiihren, wurde von der vorab festgelegten Mastdauer nicht abgewichen, da eine
kurzfristige Verschiebung des geplanten Schlachttermins unter Praxisbedingungen in der Regel
auch nicht moglich ist. So steht der Schlachttermin schon bei Einstallung der Eintagskiken fest
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und eine Verschiebung zum Beispiel bei einem erkennbaren Uberschreiten des geplanten
Zielendgewichtes ist aus logistischen Grinden oftmals nur mit groRen Schwierigkeiten maglich.

Im Verlauf der 10 untersuchten Mastdurchgdnge wurden kontinuierlich, getrennt fur jedes
Stallabteil, verschiedene Leistungsdaten im Betrieb erfasst. Neben dem Auftreten von
Erkrankungen und der erforderlichen Behandlungsfrequenz durch den betreuenden Tierarzt
wurden die taglichen Verluste sowie die Anzahl gemerzter Tiere und die Tageszunahmen
(automatische Tierwaagen) sowie Futter- und Trankwasserverbrauch erfasst und hieraus:

die kumulative Mortalitat

die Gewichtsentwicklung

die tatsachliche Besatzdichte (kg/m?2) am letzten Masttag

den durchschnittlichen Futter- und Trankwasserverbrauch

sowie die Futterverwertung

VVVYY

bestimmt und analysiert.
Daneben wurde das durchschnittiche Mastendgewicht der Einzeltiere zum Zeitpunkt der
Schlachtung durch den zustandigen Schlachtbetrieb ermittelt.

5.3 Erkrankungen, MalRnahmen und Behandlungen im Mastverlauf

Die in den 10 Mastdurchgadngen aufgetretenen Besonderheiten sowie Erkrankungen und ggf.
medizinischen Behandlungen sind in der Tabelle 5.1 zusammenfasst.

In der Halfte der 10 untersuchten Mastdurchgéange traten im Verlauf der Mast verschiedene
Erkrankungen bei den Tieren zu unterschiedlichen Zeitpunkten auf. Dabei konnten klinische
Erscheinungen, oftmals zwar mit unterschiedlicher Schwere, in beiden Herden innerhalb eines
Mastdurchganges meist gleichzeitig festgestellt werden. Das parallele Auftreten von
Erkrankungen in beiden Stallabteilen liegt vor allem an den baulichen Gegebenheiten, da beide
Stallabteile in einem Stallgebdude untergebracht sind. Diese sind lediglich durch eine
Zwischenwand raumlich voneinander getrennt, wobei das hintere Stallabteil vom Personal nur
durch das vordere Stallabteil zu betreten ist. Eine Krankheitsiibertragung zwischen den beiden
Stallabteilen ist demnach kaum zu verhindern. Im Fall eines Behandlungsbedarfes erfolgte
daher immer eine Behandlung beider Herden. Insgesamt musste in 3 Mastdurchgangen eine
antibiotische Behandlung aufgrund von Dottersackentziindungen oder vermehrtem Auftreten
von Polyserositiden bei den Tieren durchgefihrt werden. Betroffen war innerhalb der drei
gepriften Zielendgewichte jeweils ein Mastdurchgang.

Einen besonders massiven Krankheitseinbruch gab es bereits im ersten Mastdurchgang
(Kurzmast, BD: 33 kg/m? und 42 kg/m?) gegen Ende der Mastperiode. Hier traten in beiden
Stallabteilen, besonders aber im Stallabteil mit der hohen Besatzdichte von 42 kg/m?, viele
geschwachte Tiere mit Bewegungsstorungen auf. Bei der pathologisch-anatomischen sowie
mikrobiologischen Untersuchung verendeter Tiere konnte eine Infektion mit E. coli
nachgewiesen werden. Eine Vielzahl der Tiere zeigte dabei im Rlckenbereich eine tiefe
Dermatitis. Dies fuhrte zu erhdhten Verlusten und auch zu vermehrten Beanstandungen bei der
Schlachtung bei beiden Herden, besonders aber bei der Herde mit der héheren Besatzdichte.
Eine Wiederholung des Mastdurchganges am Ende der Versuchseinheit (Mastdurchgang 10),
konnte ein solches Geschehen nicht noch einmal provozieren, so dass es sich hierbei offenbar
um einen Einzellfall handelte und dieses massive Krankheitsgeschehen nicht priméar durch die
hohe Tierzahl ausgeldst wurde.
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Tab. 5.1: Innerhalb der 10 Mastdurchgange aufgetretene Besonderheiten, Erkrankungen
und ggf. durchgefiihrte Behandlungen

Mastdurchgang
und Ziel- Besatz- Aufgetretene Besonderheiten MalRnahmen
endgewicht Stall- | dichte und Erkrankungen und Behandlungen
kg abteil | kg/m?2 Masttage
DI
1,5 kg 1|33 kg/m? 30
DI Am Mastende: vermehrt Lahmheiten, Polyarthritis
1,5 kg 2|42 kg/m? 30 | Tiefe Dermatitis
DIl
2,0 kg 1|33 kg/m? 34 | Keine
DIl
2,0 kg 2139 kg/m? 34
Dl
2,5 kg 1139 kg/m? 40| ab 16. LT viele Herztote
Dl ca. 10 Tiere/Tag je Stall Stall Abdunkelung
2,5 kg 2|42 kg/m? 40
Viele Spreizer, Schlupfbedingt?
DIV Durchfall um 15. LT,
2,5 kg 1|33 kg/m? 40 | Polyserositis Behandlung 2 Tage C-Phos+AD3E
- Futterschnecke defekt, 4 Tage Ampicillin-Trihydrat
2 Tage Intervallfutterung
(innerhalb der letzten Mastwoche)
- Viele Spreizer, Schlupfbedingt?
DIV Durchfall um 15. LT,
2,5 kg 2|42 kg/m? 40 | Polyserositis Behandlung
DV
2,5 kg 1|39 kg/m? 40 | Keine
DV
2,5 kg 2|33 kg/m? 40
DVI
1,5 kg 1|42 kg/m? 28 | Keine
DVI
1,5 kg 2139 kg/m? 28
DVII
1,5kg 1|39 kg/m? 29 | 84 Tote beim Verladen Keine
DVII Keine
1,5kg 2|33 kg/m? 29
DVIII
2,0 kg 1]42 kg/m? 34 | ab 28. MT viele Seitenlieger Keine
DVII
2,0 kg 2|33 kg/m2 34
DIX
2,0 kg 1|39 kg/m?2 34 | Vermehrt Dottersackentziindung In den ersten 3 Lebenstagen
DIX Baytril 10%
2,0 kg 2|42 kg/m? 34
- viele Anfangsverluste
DX (Dottersackentziindungen) Tag 2 bis 4 :
1,5kg 1|33 kg/m? 31 Ampicillin — Trihydrat
70 Tiere in den ersten 3 Tagen
DX - letzte 5 Tage der Mast schwiil-warm
1,5 kg 2142 kg/m? 31
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5.4 Verluste im Mastverlauf (Mortalitat)

Die anhand der vom Stallpersonal taglich erfassten toten und gemerzten Masthihner
berechneten kumulierten Verluste (%) der durchgefiihrten 10 Mastdurchgdnge zeigt Tabelle 5.2.
Deutlich wird, dass die Verlustraten zwischen den Mastdurchgangen stark variieren. So sind
durchaus kumulierte Verluste bei einer Besatzdichte von 42 kg/m? und einem Zielendgewicht
von 1,5 kg von unter 1,5 % (DVI Stallabteil 1) anzutreffen als auch Verlustraten von nahezu 5 %
(DI Stallabteil 2).

Der Vergleich der drei Besatzdichten innerhalb eines Zielendgewichtes konnte zeigen, dass bei
allen drei Zielendgewichten im Durchschnitt der zwei (drei) Mastdurchgénge bei der hichsten
hier gepriften Besatzdichte mit 42 kg/m2 auch die meisten Verluste (relativ) aufgetreten sind.
Die nachst hoheren Verluste konnten dann bei allen drei ZG bei der niedrigsten Besatzdichte
von 33 kg/m? nachgewiesen werden, wo hingegen bei einer Besatzdichte von 39 kg/m? im
Durchschnitt die geringsten Verluste aufgetreten sind.

In mehr als der Halfte der Mastdurchgénge (7 von 10) lag, innerhalb eines Mastdurchganges in
dem Stallabteil mit der jeweils niedrigeren Besatzdichte, die kumulierte Mortalitat niedriger als
bei der zeitgleich gepriften, héheren Besatzdichte (siehe Tabelle im Anhang).

Gezeigt werden kann, dass in der Hélfte der Herden (Mastdurchgénge bzw. Stallabteile) die
nach EU-RL maximal tolerierbare Mortalitétsrate (in mindestens sieben aufeinander folgenden
Mastdurchgédngen darf die Mortalitatsrate nicht Uber 1 % + 0,06 multipliziert mit dem
Schlachtalter in Tagen liegen), die ein Kriterium fir eine Erhéhung der Besatzdichte auf 42
kg/m2 darstellt, Uberschritten wurde (Abbildung 5.1). Dabei trat bei jedem Mastzielendgewicht
(ZG) bei jeweils 50 % der Durchgange eine Uberschreitung auf. Ein direkter Einfluss des
Mastzielendgewichtes scheint diesbezliglich demnach offenbar nicht zu bestehen.

In der Kurzmast trat bei allen drei gepriiften Besatzdichten eine Uberschreitung der nach EU-RL
tolerierbaren Mortalitdtsrate auf. Besonders hohe Verluste traten hier im Mastdurchgang 1 (Dl)
mit einer Besatzdichte von 33 kg/m2 und 42 kg/m2 auf. Zu berticksichtigen ist aber, dass die
Ergebnisse hier aufgrund eines Krankheitseinbruches, der nicht unbedingt direkt durch die
Besatzdichte erklart werden kann, vorsichtig zu bewerten sind. Aufgrund von Unklarheiten
wurde dieser Mastdurchgang folglich auch noch einmal wiederholt. In der Wiederholung traten
dann geringere Verluste, besonders bei der hohen Besatzdichte mit 42 kg/m2 (1,41 %) auf.
Auffallig ist, dass sowohl bei der Mittellangmast als auch bei der Langmast eine Uberschreitung
der tolerierbaren Mortalitatsrate in beiden Mastdurchgéangen (Stallabteilen) bei der héchsten hier
gepriften Besatzdichte von 42 kg/m? aufgetreten ist. So scheint ganz offenbar, eine langere
Mastdauer mit gleichzeitig hoher Besatzdichte (42 kg/m?) die Verlustrate anzuheben. Wo
hingegen die kumulierte Verlustrate bei einer Besatzdichte von 39 kg/m? bei beiden ZG immer,
und bei einer Besatzdichte von 33 kg/m? bei jeweils einem Mastdurchgang (Stallabteil), darunter
lagen.
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Tab. 5.2: Gesamtverluste (Anzahl Tiere) sowie kumulierte Mortalitat (%) der 10
Mastdurchgange bei den hier gepriften Besatzdichten und Zielendgewichten (ZG)

Zielendgewicht | Besatzdichte | Masttage | Gesamt Mortalitat Mittelwert der | Nach EU-RL
kg kg/m? Mortalitat | kumuliert (%) | Durchgénge max.
(kumulierte tolerierbare
Mortalitat %) | Mortalitétsrate*
33 kg/m? (DI) 30 375 3,5! 2,96 2,80
33 kg/m? 29 329 3,07! 2,74
7G 33 kg/m? 31 247 2,31 2,86
1,5 kg 39 kg/m? 28 228 1,8 2,53 2,68
(Kurzmast) 39 kg/m? 29 413 3,25! 2,74
42 kg/m?2 (DI) 30 680 4,97 2,99 2,80
42 kg/m? 28 193 1,41 2,68
42 kg/m? 31 355 2,6 2,86
33 kg/m? 34 239 2,97 3,44
7G 33 kg/m? 34 315 391!
2,0 kg 39 kg/m2 34 275 2,88 2,91 3,04
(Mittellangmast) | 39 kg/m? 34 281 2,94
42 kg/m? 34 359 3,48'! 3,46
42 kg/m? 34 353 3,43 !
33 kg/m? 40 239 3,69! 3,31
7G 33 kg/m? 40 190 2,93
25 kg 39 kg/m? 40 280 3,38 3,24 3,40
(Langmast) 39 kg/m2 40 238 3,1
42 kg/m? 40 314 4,09! 4,31
42 kg/m? 40 375 4,53

I = Schwelle Uberschritten, fur die nach EU-RL maximal tolerierbare Verlustrate, die in 7 nachfolgenden
Durchgéngen nicht tberschritten werden darf, die u.a. als Vorraussetzung zur Einstallung von 42 kg/m2 gilt
*Formel: 1 % + 0,06 multipliziert mit dem Schlachtalter in Tagen

DI: Mastdurchgang 1, in Folge eines Krankheitsausbruches wiederholt
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Abb. 5.1: Kumulative Mortalitatsrate am Mastende bei den drei gepriften
Zielendgewichten (ZG) und den drei Besatzdichten sowie die nach EU-RL maximal
tolerierbare Mortalitatsrate (blaue Linie), die u.a. als Vorraussetzung zur Einstallung von
42 kg/mz2 gilt
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5.5 Durchschnittlich erzielte Mastendgewichte (Lebendgewichte)

Die in den 10 Mastdurchgdngen erzielten durchschnittichen Mastendgewichte (lebend) zum
Zeitpunkt der Schlachtung sind in Tabelle 5.3 sowie in Abbildung 5.2 zusammenfassend
dargestellt.

Deutlich wird, dass bei allen drei geplanten Zielendgewichten das erreichte durchschnittliche
Mastendgewicht der Einzeltiere oftmals deutlich Gber dem angestrebten Gewicht lag. So konnte
bei lediglich 3 der 20 Herden eine maximale Abweichung vom kalkulierten durchschnittlichen
Mastzielendgewicht von +/- 10 g und bei 2 Herden ein um 40 g bzw. 50 g niedrigeres
Durchschnittsgewicht erzielt werden. Somit wurde das angestrebte Mastzielendgewicht in 15
der 20 Herden dberschritten (75 %). Dabei wurde im Extremfall das geplante
Mastzielendgewicht um nahezu 240 g (Langmast, Besatzdichte 33 kg/m?) uberschritten. Zu
bertcksichtigen ist, dass mit Ausnahme der ersten Mastdurchgange auch kein Vorzug des
geplanten Schlachtzeitpunktes stattgefunden hat, um eine mdglichst praxisnahe Mast
durchzufiihren, in der eine Verschiebung des Schlachttermins oftmals auch nur schwer mdglich
ist. AuRerdem differierte das durchschnittliche Gewicht innerhalb eines Mastdurchganges
zwischen den beiden Stallabteilen z.T. erheblich, so dass hier ein, fiir beide Herden akzeptables
Mastendgewicht, kaum zu realisieren war.

Auffallend ist, dass innerhalb eines Zielendgewichtes jeweils bei der niedrigsten hier gepriften
Besatzdichte von 33 kg/m® im Vergleich zu 39 kg/m® und 42 kg/m® die héchsten
durchschnittlichen Mastzielendgewichte erreicht wurden. Demnach kam es hier auch zu den
groRten Uberschreitungen der vorab kalkulierten Mastendgewichte. Oftmals konnte ein um 100
g bis 150 g hoheres durchschnittliches Mastendgewicht in den Stallabteilen mit geringerer
Besatzdichte, im Vergleich zu den parallel eingestalten Tieren mit hoherer Besatzdichte, erzielt
werden.
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Abb. 5.2: Durchschnittlich erzielte Mastendgewichte der Einzeltiere (lebend) zum
Zeitpunkt der Schlachtung bei den drei gepriften Zielendgewichten (ZG) und den drei
Besatzdichten (kg/m?)

rote Balken: geplantes Mastzielendgewicht Uberschritten; Grine Balken: geplantes
Mastzielendgewicht nicht tiberschritten
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Tab. 5.3: Erzielte durchschnittliche Mastendgewichte (g) und Abweichungen (g) von den
geplanten durchschnittlichen Mastendgewichten bei den drei gepriften Zielendgewichten
(ZG) und den drei Besatzdichten

Zielendgewicht Besatzdichte Durchschnittliches Abweichung vom
kg kg/mz2 (Masttage) Mastendgewicht geplanten
(@) Mastendgewicht
)
ZG 1,5kg 33 kg/m? (30 MT) 1659 159
Kurzmast: 28 bis 31 33 kg/m? (29 MT) 1606 106
Masttage 33 kg/m2 (31 MT) 1713 213
39 kg/m? (28 MT) 1451 -49
39 kg/m? (29 MT) 1589 89
42 kg/m2 (30 MT) 1493 -7
42 kg /m23(28 MT) 1460 -40
42 kg/mz2 (31 MT) 1593 93
ZG 2,0 kg 33 kg/m? 2120 120
Mittellangmast: 34 33 kg/m? 2073 73
Masttage 39 kg/m2 2006 6
39 kg/m? 2082 82
42 kg/m? 2045 45
42 kg/m? 2010 10
ZG 2,5kg 33 kg/m? 2737 237
Langmast: 40 33 kg/m? 2694 194
Masttage 39 kg/m? 2649 149
39 kg/m? 2643 143
42 kg/m? 2647 147
42 kg/mz 2580 80

5.6 Kalkulierte und tatsachlich erreichte Besatzdichte

Die innerhalb der 10 Mastdurchgange jeweils in den beiden parallel betriebenen Stallabteilen
kalkulierten Besatzdichten (kg/m?) und die daraus abzuleitenden theoretisch eingestallten
Masthithner/m? sowie die tatsachlich, inklusiv eingerechneter Verluste, eingestallte Anzahl
Tiere/m? und die tatsachlich erzielten Besatzdichten am letzten Masttag zeigt die Tabelle 5.4.
Eine Ubersicht zu den erzielten Besatzdichten (kg/m?) der 20 Herden gibt die Abbildung 5.3.
Dabei sind die Herden, bei denen die angestrebte BD um wenigstens 0,5 kg/m? (iberschritten
wurde als rote Balken dargestellt und die Herden, bei denen die geplante BD eingehalten wurde
als dunkelgriine Balken gekennzeichnet.

Deutlich gezeigt werden konnte, dass bei einem Grof3teil der Herden (15 von 20) die
angestrebte Besatzdichte um wenigstens 0,5 kg/m? iiberschritten wurde (75 %). So konnte mit
einer Abweichung von maximal 0,5 kg/m? bei lediglich 5 der 20 Herden (25 %) am Mastende die
tatsachlich geplante Besatzdichte auch erreicht werden. Die exakte Einhaltung der Besatzdichte
war sowohl bei der Kurzmast (ZG 1,5 kg) als auch bei der Mittellangmast (ZG 2,0 kg) bei jeweils
einer Herde bei einer geplanten Besatzdichte von 39 kg/m? bzw. 42 kg/m? sowie bei einer Herde
in der Langmast (ZG 2,5 kg) bei einer Besatzdichte von 39 kg/m? erreicht worden.

Oftmals kam es zu einer Uberschreitung von wenigstens 1 kg/m? wobei mit bis zu 6,5 kg/m? die
geplante Besatzdichte in der Kurzmast bei einer kalkulierten Besatzdichte von 33 kg/m? am
auffalligsten tberschritten wurde.
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~ 30 -

Besatzdichte

1,5 kg (Kurzmast) 2,0 kg (Mittellangmast) 2,5 kg (Langmast)

Abb. 5.3: Am letzten Masttag, bei den drei gepriften Zielendgewichten (ZG) und den drei
Besatzdichten (33 kg/m? 39 kg/m® und 42 kg/m?), tatsachlich vorherrschende
Besatzdichten (rote Balken: geplante Besatzdichte Uberschritten, grine Blaken: geplante
Besatzdichte eingehalten)
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Tab. 5.4: In den 10 Mastdurchgangen innerhalb der beiden Stallabteile (20 Herden)
abhangig vom Zielendgewicht (ZG) und der kalkulierten Besatzdichte tats&chlich am
letzten Masttag erzielte Besatzdichte

Zielendgewicht Kalkulierte Ausgestallte Durchschnittliches | Besatzdichte
kg Besatzdichte | Anzahl Tiere Mastendgewicht | Mastende
(kg/m?) @)* (kg/m?)
33 kg/m? 10325 1648 36
33 kg/m2 10371 1624 35,7
33 kg/m2 10453 1784 39,5
39 kg/m2 12442 1491 39,3
G 39 kg/m? 12287 1602 41,7
1,5 kg (Kurzmast)
42 kg/m? 12990 1520 41,8
42 kg/m? 13477 1495 42,7
42 kg/m? 13315 1614 45,5
33 kg/m2 7816 2087 34,5
33 kg/m2 7740 2121 34,8
ZG
2,0 kg 39 kg/m2 9273 2027 39,8
(Mittellangmast)
39 kg/m2 9267 2006 39,4
42 kg/m? 9943 2064 43,5
42 kg/m? 9949 2019 42,5
33 kg/m? 6237 2617 34,6
33 kg/m2 6286 2668 35,5
zZG 39 kg/m2 7361 2652 41,3
2,5 kg (Langmast)
39 kg/m? 7437 2495 39,3
42 kg/m? 8002 2657 45,0
42 kg/m?2 7907 2629 44

* Durchschnittliches Lebendgewicht am letzten Masttag (Stallwaage)
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5.7 Durchschnittlicher Futter- und Wasserverbrauch sowie Futterverwertung

Der innerhalb der Mast in den beiden Stallabteilen der 10 Mastdurchgéange durchschnittliche
Trankwasser- und Futterverbrauch sowie die durchschnittlichen taglichen Zunahmen und die
Futterverwertung sind in der Tabelle 5.5 dargestellt.

Wie zu erwarten nahm mit steigender Mastdauer bzw. dem geplanten Mastzielendgewicht (ZG)
von der Kurzmast (ZG 1,5 kg) Uber die Mittellangmast (ZG 2,0 kg) zur Langmast (ZG 2,5 kg)
sowohl der Trankwasserverbrauch als auch der Futterverbrauch im Mastmittel von
durchschnittlich 143 ml Wasser bzw. 78 g Futter pro Tier und Tag auf nahezu 180 ml Wasser
und 105 g Futter pro Tier und Tag zu. Die durchschnittlichen taglichen Zunahmen lagen bei der
Kurzmast mit 52 g um nahezu 11 g unter den durchschnittlichen taglichen Zunahmen in der
Langmast von 63 g. Mit einer durchschnittlichen Futterverwertung von 1,6 gegeniber 1,55 und
1,46 schnitt die Langmast (ZG 2,5 kg) am unvorteilhaftesten ab.

Beim Vergleich der drei gepriuften Besatzdichten konnten, mit Ausnahme der durchschnittlichen
taglichen Zunahmen, innerhalb eines Mastzielendgewichtes keine wesentlichen Unterschiede
zwischen den Besatzdichten festgestellt werden. Die durchschnittlichen taglichen Zunahmen
nahmen innerhalb eines Mastzielendgewichtes mit steigender Besatzdichte von 33 kg/m? iiber
39 kg/m? zu 42 kg/m? ab, wodurch auch die bereits im Abschnitt ,Mastendgewichte* niedrigeren
Mastendgewichte erklart werden kdénnen.
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Tab. 5.5: Durchschnittlicher Futter- und Trankwasserverbrauch sowie tagliche Zunahmen
und Futterverwertung der Masthihner bei den drei gepriften Zielendgewichten (ZG) und
den drei nach EU-RL vorgesehenen Besatzdichten (BD)

Futterverwertung
Zielendgewicht |BD Masttage | Tiergewicht | Wasser- | Futter- Zunahme | Mastmittel Mittel
kg letzter verbrauch |verbrauch | Mastmittel | der MD
Masttag Mastmittel | Mastmittel | (g/Tier
(9) (ml/Tier (olTier und Tag)
und Tag) |und Tag)
33 kg/m? 30 1648 145,52 79,6 55,34 1,43
26 33 kg/m? 29 1624 146,07 79,1 52,23 1,46
1,5 kg 33 kg/m? 31 1784| 150,29 84,62 5421| 1,45| 1,45
(Kurzmast)
39 kg/m? 28 1491 138,64 74,72 49,72 1,44
39 kg/m? 29 1602 143,23 78,22 51,03 1,43 1,44
42 kg/m? 30 1520 139,93 76,65 50,86 1,49
42 kg/m? 28 1495 134,31 73,25 49,93 1,37
42 kg/m? 31 1614 148,26 80,3 48,93 1,62 1,49
143,28 78,30 51,53 1,46
33 kg/m? 34 2087 162,68 93,84 60,15 1,60
33 kg/m? 34 2121 164,63 91,68 59,28 1,44 1,52
39 kg/m? 34 2027 168,82 89,6 58,26 1,53
7G 39 kg/m? 34 2006 163,74 91,52 55,94 1,65 1,58
2,0 k
42 kg/m? 34 2019 161,43 90 56,37 1,52 1,54
163,63 91, 57,94 1,55
33 kg/m? 40 2617 162,28 102,9 63,19 1,56
7G 33 kg/m? 40 2668 177,36 103,03 62,26 1,61 1,59
2,5 kg 39 kg/m? 40 2657 188,58 109,77 65,25 1,59
(Langmast)
39 kg/m? 40 2495 168,62 100,63 59,84 1,60 1,60
42 kg/m? 40 2652 196,41 108,05 65,125 1,62
42 kg/m? 40 2629 186,29 103,88 63,02 1,59 1,60
179,92 104,71 63,11 1,60
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5.8 Diskussion und Schlussfolgerungen

Die Ergebnisse zu den verschiedenen hier erfassten Leistungsdaten bei den drei gepriften
Zielendgewichten (Kurzmast, Mittellangmast und Langmast) und den drei nach EU-RL
vorgesehenen Besatzdichten (33, 39 bzw. 42 kg/m?) kénnen zeigen, dass sowohl das geplante
Endgewicht der Tiere und somit die Mastdauer, als auch die Besatzdichte (kg/m?) einen zum
Teil erheblichen Einfluss auf die erzielten Mastergebnisse hatten.

So konnte festgestellt werden, dass bei allen drei gepriften Mastzielendgewichten bei der
héchsten Besatzdichte von 42 kg/m? im Vergleich zu den anderen hier erprobten Besatzdichten
mit mehr Tierverlusten innerhalb der Mast zu rechnen ist. In mehr als der Hélfte der
Mastdurchgdnge waren bei den beiden zeitgleich eingestallten Herden mit gleichen
Besatzdichten, die kumulierten Verluste bei der jeweils niedrigeren Besatzdichte geringer.

Auch konnte deutlich gezeigt werden, dass in der Halfte der Herden die nach EU-RL maximal
tolerierbare Mortalitatsrate innerhalb von sieben Mastdurchgangen, die u.a. eine
Vorraussetzung fiir eine Erhéhung der Besatzdichte auf 42 kg/m? darstellt, Giberschritten wurde.
Demnach wére unter Beriicksichtigung der hier durchgefiihrten Mastdurchgange eine Erh6hung
der Besatzdichte auf 42 kg/m? nicht méglich.

Die durchschnittlichen taglichen Zunahmen variierten, abhdngig vom geplanten
Mastzielendgewicht und nahmen ganz offensichtlich mit steigender Mastdauer zu. So konnten
mit durchschnittlich 63 g in der Langmast die héchsten Zunahmen ermittelt werden.

Gezeigt werden konnte, dass mit steigender Besatzdichte innerhalb eines Mastzielendgewichtes
die durchschnittlichen taglichen Zunahmen zuriickgingen, was sich dann auch auf das
durchschnittliche Mastendgewicht der Einzeltiere auswirkte. Dies deckt sich mit Untersuchungen
von MARTRENCHAR et al (1997), die ebenfalls mit steigender Besatzdichte einen Rickgang
der taglichen Zunahmen beobachten konnten.

Auch deuten die Ergebnisse darauf hin, dass bei gleicher Mastdauer innerhalb eines
Zielendgewichtes bei einer Besatzdichte von lediglich 33 kg/m? hohere durchschnittliche
Endmastgewichte erzielt werden kdnnen (100 g und mehr), als bei einer Besatzdichte von 39
kg/m? oder 42 kg/m?. So zeigen die Tiere auch héheren tagliche Zunahmen bei der jeweils
niedrigeren Besatzdichte innerhalb eines ZG. Dies deckt sich mit verschiedenen
Untersuchungen zur Besatzdichte in der Masthihnerhaltung, in denen ebenfalls ein Rickgang
der Gewichtsentwicklung mit zunehmender Besatzdichte festgestellt werden konnte
(SHANAWANY 1988; CRAVENER 1992, MARTRENCHAR et al., 1997).

Sofern der vorab geplante Schlachttermin beibehalten wird, konnte, mit nur wenigen
Ausnahmen, das kalkulierte durchschnittliche Mastzielendgewicht auch tatsachlich erreicht
werden. Vielmehr kam es bei 75 % der Herden zu einer Uberschreitung des durchschnittlichen
Mastendgewichtes, insbesondere bei der niedrigsten hier gepriften Besatzdichte von 33 kg/m?,
wodurch unter Umstanden auch die am Mastende kalkulierte Besatzdichte nicht eingehalten
werden konnte.

Die unter praxisnahen Bedingungen durchgefiihrten Untersuchungen an 20 Mastherden
konnten demnach zeigen, dass es trotz langjahriger Erfahrung des LFG Ruthe die exakte
Einhaltung der vorab kalkulierten Besatzdichte kaum mdglich war. Vielmehr wurde bei
einem GroRteil der Herden (75 %) die geplante Besatzdichte (kg/m?) z.T. deutlich mit mehr als 1
kg/m? und im Extremfall mit bis zu 6,5 kg/m? Uberschritten. Lediglich bei ¥4 der Herden (5
Herden) wéare die Vorgabe, dass die vorab kalkulierte Besatzdichte zu keiner Zeit tUberschritten
werden darf, eingehalten worden. So ist eine ,Punktlandung“ unter Berlicksichtigung vorab
eingeplanter Tierverluste und der zu erwartenden Gewichtsentwicklung und der damit im Vorfeld
genauen Terminierung des Schlachttermins nur schwer mdglich. Eine exakte Einhaltung einer
maximal zuldssigen Besatzdichte ist demnach vermutlich nur Uber eine vorab geringer
kalkulierte Besatzdichte, in Form einer Sicherheitsmarge, tatsachlich einzuhalten. Ansonsten
wird die vorgegebene Besatzdichte am Mastende haufig Uberschritten.

Beziglich aufgetretener Erkrankungen innerhalb der Herden sowie sich daraus ergebende
notwendige Behandlungen konnten keine eindeutigen Unterschiede aufzeigen. Eine eindeutige
Abschatzung wird aber auch durch die vorgegebene Stallanlage erschwert, da die immer
zeitgleich innerhalb eines Mastdurchganges eingestallten Herden in den beiden Stallabteilen
raumlich nur durch eine Stallwand voneinander getrennt gehalten wurden. Eine
Krankheitsiibertragung zwischen den beiden Stallabteilen war auch aufgrund der gemeinsamen
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Betreuung durch das Personal nicht zu verhindern, so dass beim Auftreten einer Erkrankung
auch immer beide Stallabteile betroffen waren.

Auffallend war aber der bereits im ersten Mastdurchgang (Kurzmast, Besatzdichte 33 kg/m? und
42 kg/m® aufgetretene massive Krankheitsausbruch gegen Ende der Mast mit vielen
geschwachten Tieren und Tieren mit Bewegungsstérungen. Hierdurch kam es in beiden
Stallabteilen zu vermehrten Tierverlusten und auch zu erhéhten Beanstandungen und Ausféllen
bei der Schlachtung (siehe nachfolgendes Kapitel). Dies betraf insbesondere die Herde aus
dem Stallabteil mit der hohen Besatzdichte (42 kg/m?). Ein solcher Krankheitsausbruch kann
demnach besonders bei einer hohen Besatzdichte bzw. innerhalb einer groRen Herde mit hoher
Tierzahl mehr Einzeltiererkrankungen hervorrufen und demnach eine grofere Tierzahl betreffen.
Offenbar handelte es sich bei diesem Krankheitsausbruch aber um einen Einzelfall, da bei der
Wiederholung des Mastdurchganges ein solcher Fall in dieser massiven Form nicht
reproduzierbar war.
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6 Kapitel Il — Tierflachenberechnung (Planimetrie) —
6.1 Einleitung

Eine der stark diskutierten Regelungen in der EU-RL Richtlinie mit Mindestvorschriften zum
Schutz von Masthihnern ist die Besatzdichteregelung, nach der Besatzdichten von 33 kg
Lebendgewicht /m2 Nutzflache, 39 kg/m? und im Extremfall bis zu 42 kg/m? mdglich sind. Bei der
Regelung der Besatzdichte muss jedoch berlcksichtigt werden, dass abhéngig vom
angestrebten Zielendgewicht bzw. der Mastdauer jedes Einzeltieres zum Zeitpunkt der
Ausstallung unterschiedlich grol3e Tierzahlen auf einem Quadratmeter anzutreffen sind.

So ist, wie in Tabelle 6.1 dargestellt, bei der ,Kurzmast* mit einem Lebendgewicht von 1500 g je
Einzeltier (etwa 29 bis 30 Masttage), eine Tierzahl je m2 Nutzflache, abhangig von der geplanten
Besatzdichte, von 22 (bei 33 kg/m?) Tieren und bis zu 28 (bei 42 kg/m?) Tiere zum
Ausstallungszeitpunkt mdglich. Bei einer Mast auf 2000 kg je Einzeltier (etwa 34 Masttage,
Mittellangmast) sind demnach 17 Tiere bei einer Besatzdichte von 33 kg/m?2, 20 Tiere bei 39
kg/m2? und 21 Tiere bei einer Besatzdichte von 42 kg/m? auf einem m? anzutreffen. In der
Langmast (2,5 kg) sind mit theoretisch zwischen 13 Tiere/m2? und bis zu 17 Tiere/m? am
Mastende auf einem Quadratmeter am wenigsten Tiere vorhanden.

So sind bei der Kurzmast unter Umstanden sehr viele Tiere auf einem Quadratmeter anzutreffen,
wo hingegen bei der Langmast weniger, dafir aber schwerere und auch gréRRere Tiere auf
einem Quadratmeter vorhanden sind.

Um abschéatzen zu konnen, wie viel Stallflache unter den genannten Umstanden, bei den
geplanten Zielendgewichten und Besatzdichten, von Tierkdrpern belegt wird bzw. noch als
Bewegungsflache und fur raumgreifende Verhaltensweisen frei ist, sind Kenntnisse Uber die
vom Tierkorper abgedeckte Stallbodenflache noétig. Dieser Mindestplatzbedarf ist vereinfacht die
Flache, die ein Tierkdrper in stehender oder ruhender Position einnimmt, im Folgenden als
Tierflache bezeichnet. Diese Flache ist, je nach KorpergroRe und -form, die minimal fir jedes
Tier bendtigte Flache und ist stark vom Alter und dem Gewicht der Tiere abh&angig. Hierzu
liegen fur Masthihner jedoch genaue Angaben Uber die Platzabdeckung (Flache) stehender
Masthuhner nur begrenzt vor (PETERMANN und ROMING 1993; BRENECKE 2008) bzw.
fehlen fir liegende/hockende Tiere génzlich.

Fur die Ermittlung des Platzbedarfs der Masthiihner und fir eine artgerechte Unterbringung der
Tiere ist zusatzlich zu dieser Basisflache (vom Tierkérper abgedeckte Stallbodenflache =
Tierflache) den Tieren noch eine weitere Nutzflaiche anzubieten. Diese Zusatzflache sollte den
Tieren ausreichend Raum fir die Austibung wichtiger arteigener Verhaltensweisen bieten. Vor
allem sollte den Tieren ermdglicht werden, raumgreifende Verhaltensweisen, wie Fligel-Bein-
Strecken, Staubbaden und Fligelschlagen auszuliben. Dabei ist davon auszugehen, dass sich
der gesamte fir die Bewegung zur Verfigung stehende Raum durch gréRere Gruppen erhdht.
Aber auch die Einhaltung interindividueller Distanzen (Individualabstand), die Raumaufteilung
durch die Futter- und Trankelinien, die GruppengréfRe und auch die Tieraktivitdt sind bei der
Bestimmung des Flachenbedarfs von entscheidender Bedeutung (HUGES 1983). Dieser
zusatzliche Platzbedarf (behavioural space) fiir die Austibung verschiedener Verhaltensweisen
kann jedoch nur Uber ethologische Studien sicher abgeschatzt werden (PETHRICK 1983;
ELLERBROCK 2000). Nur so kann eine tiergerechte Besatzdichteregelung entwickelt werden.
Ein erster Schritt in Richtung der Festlegung einer angemessenen Besatzdichte ist demnach die
Feststellung, wie viel Bodenflache ein Tier tatsachlich durch seinen Koérper abdeckt. Um diese
Flache in Anhangigkeit vom Lebensalter bzw. Tiergewicht, zu erfassen, wurden daher im
Mastverlauf Erhebungen zur Flachenabdeckung (Planimetrie) von Masthihner der Linie ROSS
308 durchgefiihrt sowie eine Einschatzung der fir Bewegung noch zur Verfigung stehenden
Stallgrundflache bei den verschiedenen Besatzdichten vorgenommen.

6.2 Stichprobenumfang

Insgesamt wurden 1953 Masthihner im Verlauf der 10 Mastdurchgange, beginnend mit dem 10.
Lebenstag (LT) und bis maximal 40. LT, planimetriert. Hierzu wurden je Lebenstag jeweils
wenigstens 50 Tiere zuféllig aus der Herde entnommen, gewogen und anschliel3end die vom
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Tierkorper abgedeckte Bodenflaiche, im Folgenden als Tierflache bezeichnet, sowohl in
stehender als auch in hockender Position bestimmt.

Um die Stichprobe zum Zeitpunkt den geplanten Zielgewichte von 1,5 kg, 2,0 kg und 2,5 kg zu
erh6hen wurde zusatzlich in jedem der 10 Mastdurchgdnge am letzten Masttag eine
planimetrische Erhebung (n = 50 Tiere) durchgefihrt.

6.3 Methode

Fur die Erhebung der Flachenabdeckung der Masthihner wurde das Verfahren der so
genannten Kontrastbasierten Planimetrie (KobaPlan nach BRIESE und HARTUNG 2009)
verwendet. Bei diesem Verfahren wird die durch einen Tierkorper abgedeckte Stallbodenflache
von zuvor digital erstellten Aufsichtbildern der Tiere und einem computergestitzten
Auswertprogramm ermittelt.

1. Erstellung von digitalen Aufsichtbildern der Masthiihner

Fur die Berechnung der Tierflichen wurden in einem ersten Schritt von den Masthihnern in
dem jeweiligen Lebensalter digitale Aufsichtbilder erstellt. Hierzu wurden die zuféllig aus der
Herde entnommenen und vorab gewogenen Tiere (Abbildung 6.1) einzeln in eine Kiste gesetzt
und sowohl in stehender als auch in hockender Position fotografiert (Abbildung 6.3). Das
Geschlecht wurde hierbei nicht weiter beriicksichtigt. Die hierfur angefertigte Holzkiste (1,0 m x
1,0 m x 0,80 m) besitzt eine schwarze Bodenfliche um so einen starken Kontrast zwischen dem
hell befiederten Masthuhn und der Bodenflache auf der Fotografie zu erreichen. Fur die
Erstellung der Aufsichtbilder ist eine digitale Fotokamera (Digitalkamera OLYMPUS E — 410, Fa.
Olympus Hamburg) an einem an der Kiste befestigtem Metallgestell mit einem festen Abstand
von 1,20 m zum Kistenboden mittig Gber der Kiste befestigt worden (Abbildung 6.2).

Um keinen nachteiligen Einfluss auf die Stellung des Gefieders (Temperaturunterschiede) und
um den Stress bei den Tieren so gering wie méglich zu halten, erfolgte die Erstellung der
digitalen Aufsichtbilder in der Kiste direkt im Stall.

2. Erstellung eines Standards mit bekannter Flache (Referenzflache)

Parallel zu den Aufsichtbildern der Tiere wurde an jedem Untersuchungstag jeweils ein weil3es
Blatt Papier als Standard mit bekannten Abmessungen bzw. Flache (DIN A4 bzw. DIN A5) mit
derselben Kameraeinstellung in der Kiste fotografiert (Abbildung 6.5). Dieses zu
fotografierende, als Referenzflache dienende Blatt Papier wurde in der Kiste entsprechend der
Rickenhohe der Tiere (stehend und hockend) zum jeweiligen Lebensalter platziert. So ist
gewabhrleistet, dass der Abstand sowohl vom Tier und auch vom Standard zur Kamera nahezu
identisch war und es hierbei zu keinen Verzerrungen kam.

3. Ubertragung der Bilder auf den PC und Auswertung mittels der Software KobaPlan
(nach BRIESE 2008)

Die digital erstellten Aufsichtbilder der Masthihner, sowie die des Standards, wurden
anschlielend auf den PC Ubertragen und mittels der Software KobaPlan (BRIESE 2008)
ausgewertet. Das Programm erfasst hierzu die Anzahl weilRer Pixel die innerhalb der Fotografie
eine zusammenhangende weilRe Flache ergeben (= Flache des abgebildeten Masthuhns) und
markiert diese zur visuellen Uberprufung durch den Anwender blau (Abbildung 6.4). Ebenso
wird die Anzahl Pixel des Standards ermittelt (Abbildung 6.5 und 6.6). Bei bekannter Flache
und Pixelzahl des Standards (DIN A4 = 623 cm2 bzw. DINA5 = 310 cm?) kann so mittels Anzahl
Pixel des jeweiligen Masthuhns (stehend bzw. hockend) die durch den Tierkdrper abgedeckte
Flache (,Flache der Tiere) berechnet werden (Dreisatz).
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Abb. 6.1: Waage Abb. 6.2: Kiste fur die Planimetrie mit einem
dunklen Untergrund und Rahmen zur Fixation
der Kamera

Abb. 6.3: In der Kiste erstelltes Aufsichtbild Abb. 6.4: Mit KobaPlan erfasste Anzahl
eines Masthuhns weiler Pixel des fotografierten Masthuhns
(zur visuellen Uberprifung blau markiert)

Abb. 6.5: In der Kiste erstelltes Aufsichtbild Abb. 6.6: Mit KobaPlan erfasste Anzahl
des Standards mit bekannter Flache weiller Pixel des fotografierten Standards
(DIN A4 Blatt) (als blau markiert)
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6.4 Flachenabdeckung stehender und hockender Masthihner

Die im Verlauf der Mast planimetrisch berechnete Flachenabdeckung (im Weiteren als
Tierflache bezeichnet) der erfassten 1953 Masthihner zeigt die Abbildung 6.7. Die an
verschiedenen Lebenstagen sowohl stehend (n= 1953 Tiere) als auch hockend (n= 1502 Tiere)
planimetrierten Masthihner wurden hierzu zu Gewichtsklassen in 100 g Stufen
zusammengefasst und die Flachenabdeckung als Mittelwerte der Gewichtsklassen von 100 g
bis 3500 g dargestellt. Die so erstellte Verlaufskurve zeigt sowohl bei den stehenden Tieren, als
auch bei den hockenden Tieren einen linearen Zusammenhang zwischen der Tierflache und
dem Tiergewicht. (Lineare Regression, Korrelationskoeffizient stehende Tiere: R? = 0,992
hockende Tiere: R?= 0,9908). So steigt mit zunehmendem Gewicht der Tiere bis zu dem hier
ermittelten Gewicht von bis zu 3500 g die Tierflache nahezu linear an. Das bedeutet, dass die
Tiere bis zu dem hier ermitteltem Gewicht kontinuierlich in die Breite wachsen.

So nimmt mit zunehmendem Gewicht auch die vom Tierkdrper abgedeckte Bodenflache linear
zu. 100 g schwere Masthiuhner decken stehend im Durchschnitt etwa 74 cm? ab. Hockende
Tiere konnten zu diesem Zeitpunkt nicht erfasst werden. Mit 1000 g benétigen die Tiere stehend
im Durchschnitt etwa 203 cm? und hockende Tiere mit 226 cm? etwa 23 cm? mehr. Im Weiteren
Mastverlauf beanspruchen die hockenden Tiere im Vergleich zu den stehenden Tieren gleicher
Gewichtsklasse dann durchschnittlich 21 cm2 mehr Flache (siehe auch Tabelle 6.1). Ein
Masthuhn von 1500 g deckt durchschnittlich 255 cm? stehend und 278 cm? hockend ab. Mit
2000 g ist eine Flachenabdeckung von 320 cmz (stehend) bzw. 352 cm? (hockend) zu ermitteln
und mit 2500 g eine Flache von 372 cm? (stehend) bzw. 401 cm? (hockend). Tiere mit einem
Gewicht Uber 3000 g decken stehend 430 cm? und mehr ab. Unterschiede in der
Flachenabdeckung der zuféllig aus der Herde entnommenen Tiere innerhalb einer
Gewichtsklasse waren mit 115 cm? bei einem Gewicht von 1500 g und tber 200 cm? bei einem
Lebendgewicht von 2500 g relativ hoch. Dies mag vor allem in einen Unterschied zwischen den
Geschlechtern begrundet sein. Mannliche Masthuhner wiesen augenscheinlich bereits ab einem
Gewicht von 1500 g einen breiteren und kraftigeren Korperbau auf, als weibliche Tiere mit
einem entsprechenden Gewicht.

Vergleichende Erhebungen zur Flachenabdeckung aus den 90iger Jahren von PETERMANN
und ROMING (1993) fuhrten zu deutlich groReren Flachenabdeckungen der Masthihner. Bei
diesen Untersuchungen lag die Flachenabdeckung bei 1500 g schweren Tieren mit
durchschnittlich 360 cm2 um 100 cm? hoher. Uber 3000 g schwere Tiere deckten sogar 685 cm?
ab. Dies mag zum einen daran liegen, dass im methodischen Vorgehen der Planimetrie
erhebliche Variationen moéglich sind. PETERMANN und ROMING (1993) nutzten fur die
planimetrische Auswertung ebenfalls Aufsichtfotografien von einzelnen Tieren, die aber nicht
immer exakt von oben aufgenommen wurden. Die eher seitlichen Aufnahmen von den Tieren
hatten demnach zum Teil grol3er berechnete Tierflachen zur Folge. Zum anderen, haben
Tierbezogene Parameter, wie Geschlecht, Genetik und die Zuchtentwicklung einen nicht
unerheblichen Einfluss auf die Tierflachen. So waren Unterschiede zwischen den Geschlechtern
bereits ab einem Gewicht von 1500 g deutlich erkennbar. Das Geschlecht wurde aber weder bei
den hier durchgefiihrten Untersuchungen noch bei den Erhebungen von PETERMANN und
ROMING (1993) berticksichtigt. Einen tendenziellen Einfluss der Zuchtlinie auf die Tierflache
konnte BRENECKE (2008) in ihren Erhebungen darstellen. Beim Vergleich der
Flachenabdeckung von Masthihnern der Zuchtlinie Ross und Cobb konnte gezeigt werden,
dass Tiere des Genotyps Cobb mit 2500 g Lebendgewicht nahezu 30 cm2 mehr Flache
beanspruchten als gleichschwere Masthiihner vom Ross-Genotyp (431 cm? versus 401 cm?).
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Abb. 6.7: Durchschnittlich abgedeckte Flache (cm2?) sowohl stehender als auch
hockender Masthiihner mit einem Gewicht von 100 g und bis zu 3200 g (n= 1953 Tiere)

Tab.6.1: Durchschnittlich abgedeckte Bodenflache (cm?2) mit Standardabweichung (s) und
Variationsbereich (min und max) sowohl von stehenden als auch von hockenden
Masthihnern (ROSS 308) mit einem Gewicht von 1500 g, 2000 g und 2500 g

Gewichts- Flachenabdeckung | Variations- Flachenabdeckung | Variations- Unterschied
klasse Stehende Position | bereich (cm?) | Hockende Position | bereich (cm?) | Flache

(n = Anzahl | Mittelwert (cm?) Mittelwert (cm?) hockend
Tiere) groRer (cm)
1500 g 255 195 bis 310 278 180 bis 380 23

(n=69) (s=25,83) (s=37,12)

2000 g 320 212 bis 420 352 245 his 509 12
(n=77/76) | (s=35,44) (s=42,49)

2500 g 372 289 bis 503 | 401 320 bis 499 29

(n =56/55) | (s=39,58) (s=35,22)

6.5 Am Mastende theoretisch nicht von  Tierkdrpern abgedeckte
Stallbodenflache

Die theoretisch von den Masthiihnern am letzten Masttag abgedeckte Stallbodenflache und die
daraus rechnerisch noch frei verfiigbare Nutzflache bei den verschiedenen Besatzdichten und
geplanten Zielendgewichten sind in den Tabellen 6.2 bis 6.4 dargestellt.

Prinzipiell kann gezeigt werden, dass abhangig vom geplantem Mastendgewicht der Einzeltiere
(Mastdauer) sowie den verschiedenen Besatzdichten (kg/m?) die nicht von Tierkdrpern bedeckte
Stallbodenflache stark variiert. Die gro3te noch freie Nutzflache ist am Ende der Mast bei der
Langmast (2500 g Zielendgewicht) und einer Besatzdichte von 33 kg/ m? anzutreffen. Hier ist
etwa die Hélfte eines m? nicht von Tierkérpern abgedeckt (52 %), wo hingegen bei der Kurzmast
(1500 g Zielendgewicht) und einer Besatzdichte von 42 kg/ m? mit weniger als 1/3 freier
Stallgrundflache (29 %), die geringste noch freie Nutzflache den Tieren zur Verfligung steht.
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Wirden zeitgleich alle Tiere liegen wirde sich die frei zur Verfigung stehende Nutzflache noch
weiter reduzieren.

6.5.1 Kurzmast (Zielendgewicht der Einzeltiere 1500 g)

Bei der Kurzmast mit einem geplanten Mastendgewicht der Einzeltiere von durchschnittlich 1,5
kg wirden bei einer Besatzdichte von 33 kg/m? (22 Tiere/m?) etwa 44 % und bei einer
Besatzdichte von 42 kg/m2 (28 Tiere/m?) lediglich noch 29 % eines m? als freie Nutzflache fiir
.Bewegung“ und raumgreifende Verhaltensweisen zur Verfliigung stehen (Tabelle 6.2). Damit
ware 15 % weniger freie Flache bei einer Besatzdichte von 42 kg/m2 im Vergleich zu 33 kg/mz
vorhanden. Wirden alle Tiere liegen, wirde sich die freie Flache bei einer Besatzdichte von 42
kg/m? theoretisch auf 22 % reduzieren. So ware in diesem Fall weniger als ¥4 des m? nicht von
Tierk6rpern abgedeckt.

Tab. 6.2: Freie bzw. durch Tierkdrper belegte Nutzflaiche (je m? bei der Kurzmast
(durchschnittliches Mastendgewicht der Einzeltiere von 1,5 kg) und den drei nach EU-RL
vorgesehenen Besatzdichten (kg/m?2) sowie bei einer Besatzdichte von 35 kg/m?

Kurzmast (Mastendgewicht 1500 g)

Tierposition stehend hockend
Tierflache (cm2)
Mittelwert 254,62 277,60
Tiere/m? 22
33 kg/m2 belegte Flache (cm?) 5601,62 6107,20
% belegt /m? 56 61
% frei /m2 44 39
Tiere/m? 23
35 kg/m? belegte Flache (cm?) 5856,24 6384,380
% belegt /m? 59 64
% frei /m2 41 36
Tiere/m? 26
belegte Flache (cm?) 6620,10 7217,60
39 kg/m? % belegt /m? 66 72
% frei /Im2 34 28
Tiere/m? 28
42 kg/m?2 belegte Flache (cm?) 7129,34 7772,8
% belegt /m? 71 78
% frei /m2 29 22
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6.5.2 Mittellangmast (Zielendgewicht der Einzeltiere 2000 g)
Bei einem geplanten Lebendgewicht von durchschnittlich 2,0 kg am Mastende (Mittellangmast)
wiirden rechnerisch bei einer Besatzdichte von 33 kg/m? (17 Tiere/m?) am Mastende mit 46 %
nahezu die Hélfte eines m? und bei 42 kg/m2 (21 Tiere/m?) noch 1/3 (33 %) eines m? als freie
Nutzflache fir ,Bewegung”“ und raumgreifende Verhaltensweisen zur Verfliigung stehen (Tabelle
6.3). Damit ware etwa 13 % weniger freie Flache bei einer Besatzdichte von 42 kg/m2 im
Vergleich zu 33 kg/m? vorhanden. Wurden alle Tiere liegen wirde sich die freie Flache bei einer
Besatzdichte von 42 kg/mz theoretisch auf 26 % am letzten Masttag reduzieren.
Bei einer geplanten Besatzdichte von 39 kg/m? wiirde am Ende der Mast etwas mehr als 1/3
eines m? (36 %) als freie Nutzflache zur Verfiigung stehen.
Beim Vergleich mit einem Zielendgewicht von 1,5 kg wirden somit bei einem Endgewicht von
2,0 kg bei der hohen Besatzdichte von 42 kg/m? etwa 5 % mehr Flache nicht von Tierkoérpern
bedeckt sein (29 % versus 33 %).

Tab. 6.3: Freie bzw. durch Tierkérper belegte Nutzflache (je m?) bei der Mittellangmast
(durchschnittliches Mastendgewicht der Einzeltiere von 2,0 kg) und den drei nach EU-RL
vorgesehenen Besatzdichten (kg/m?2) sowie bei einer Besatzdichte von 35 kg/m?

Mittellangmast (Mastendgewicht 2000 g)

Tierposition stehend hockend
Tierflache (cm?)
Mittelwert 320,41 332,18
Tiere/m? 17
belegte Flache (cm?) 5446,91 5647,06
% belegt /Im? 54 56
33 kg/m % frei /m2 46 44
Tiere/m? 18
belegte Flache (cm?2) 5767,32 5979,24
% belegt /m? 58 60
35 kg/m % frei /m2 42 40
Tiere/m? 20
belegte Flache (cm?) 6408,14 6643,60
% belegt /m? 64 66
39 kg/m % frei /m2 36 34
Tiere/m? 21
belegte Flache (cm?) 6728,54 6975,78
% belegt /Im? 67 70
42 kg/m % frei /Im2 33 30
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6.5.3 Langmast (Zielgewicht der Einzeltiere 2500 g)

Bei einem geplanten Mastendgewicht der Einzeltiere von durchschnittlich 2,5 kg wirde bei einer
Besatzdichte von 33 kg /m? (13 Tiere/ m?) mehr als die Halfte eines m? (52 %) nicht durch die
Tierkorper abgedeckt werden. Wirden unter diesen Voraussetzungen alle Masthiihner liegen,
wéren noch 48 % eines m? als freie Nutzflache vorhanden. Bei einer Erhdhung der Besatzdichte
auf 39 kg/ m? (16 Tiere/ m?) wiirde sich rechnerisch die freie, nicht von Tierkérpern abgedeckte
Stallbodenflache auf 41 % reduzieren. Eine Besatzdichte von 42 kg/ m? (17 Tiere/ m?) hatte am
Mastende eine Reduktion der freien Nutzflache eines m? auf 37 % zur Folge.

Beim Vergleich der Langmast mit den beiden anderen hier gepriften Mastdauern
(Mittellangmast und Kurzmast) wird deutlich, dass bei entsprechender Lebendmasse je m? bei
dieser Mastform am Ende der Mast den Tieren am meisten freie Nutzflache zur Verfligung steht.

Tab. 6.4: Freie bzw. durch Tierkérper belegte Nutzflaiche (je m? bei der Langmast
(durchschnittliches Mastendgewicht der Einzeltiere von 2,5 kg) und den drei nach EU-RL
vorgesehenen Besatzdichten (kg/m?) sowie bei einer Besatzdichte von 35 kg/m?2

Langmast (Mastendgewicht 2500 @)

Tierposition stehend hockend
Tierflache (cm2)
Mittelwert 371,65 400,59
Tiere/m? 13
belegte Flache (cm?) 4831,47 5207,71
% belegt /m? 48 52
33 kg/m % frei /m2 52 48
Tiere/m? 14
belegte Flache (cm?) 5203,12 5608,26
% belegt /m? 52 56
35 kg/m % frei /m2 48 44
Tiere/m? 16
belegte Flache (cm?) 5946,42 6409,44
% belegt /m? 59 64
39 kg/m % frei /m2 41 36
Tiere/m? 17
belegte Flache (cm?) 6318,07 6810,03
% belegt /m? 63 68
42 kg/m % frei /m2 37 32

6.6 Ableitungen zum Mindestflachenbedarf im Stall

Ob diese bei den einzelnen Zielendgewichten und verschiedenen Besatzdichten noch frei zur
Verfigung stehenden Zusatzflachen den Tieren fir eine tiergerechte Unterbringung genligen ist
nicht klar.

Uber die zusatzlich zu der bereits vom Tierkorper abgedeckten Stallbodenflache (Basisflache /
Tierflaiche) bendtigten Flache fur raumgreifende Verhaltensweisen wie zum Beispiel
Fligelschlagen oder Laufen liegen keine Angaben fur Masthiihner vor. Hilfsweise kénnte man
den Platz, der den Legehennen nach der Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung
(TierSchNutztV 2009) zugemessenen wird, heranziehen.

6.6.1 Kleingruppenhaltung fur Legehennen nach TierSchNutztV

In der Kleingruppenhaltung steht jeder Henne bis zu einem Tierkérpergewicht von 2 kg eine
nutzbare Flache von 800 cm? und ein zusatzlicher Nestbereich von 90 cm2 (900 cm? fir 10
Hennen) zur Verfugung (TierSchNutztV). Die bendtigte Basisflache fir eine solche stehende
Henne betragt, abhéngig von der Legehennenlinie, durchschnittlich 540 cm? (BRIESE und
HARTUNG 2009; SPINDLER in Vorbereitung).

Demnach bleiben fur andere Aktivitaten bei Berticksichtigung der Nestflache noch 260 cm?
pro Tier. Dies entspricht etwa 65 % der Tierflache. Ubertragen auf die Masthiihnerhaltung, mit
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der Annahme, dass jedem Masthuhn ebenfalls noch einmal 65 % der eigenen Tierflache als
Zusatzflache bei den unterschiedlichen Zielendgewichten und den nach EU-Richtlinie moglichen
Besatzdichten zustehen wirde, ergeben sich die in Tabelle 6.5 genannten Zusammenhéange.
Diese Zahlen zeigen, dass bei der Mast mit einer Endbesatzdichte von 42 kg Kérpermasse/ m?
Stallbodenflache in der Kurzmast (ZG von 1,5 kg) bereits ab einem Tiergewicht von 1100 g im
Mastverlauf die den Legehennen zugebilligte Flache unterschritten wird. Ahnliches gilt auch fir
die beiden anderen Zielendgewichte bei der Besatzdichte von 42 kg/m?. Dies wirde bedeuten,
das den Masthihnern in den letzten 5 Tagen der Kurzmast (29 Tage), dies entspricht 17 % der
Mastperiode, deutlich weniger zusatzlicher Raum zu Verflgung steht, als Legehennen in der
Kleingruppenhaltung nach TierSchNutztV zugebilligt wird. Bei einer Mastdauer von 34 (35)
beziehungsweise 40 (41) Tagen erstreckt sich der Platzmangel tber 1 bis 3 Tage, entsprechend
3 % und 7 % der Mastperiode. Bei Besatzdichten von 35 kg/m2 und darunter ist nicht zu
erwarten, dass die hier berechnete Zusatzflache von 65 % der eigenen Tierflache unterschritten
wird.

Wird die Nestflache bei den Berechnungen nicht berilicksichtigt, steht jeder Legehenne bis
2,0 kg Lebendgewicht eine freie Nutzflache von 800 cm? zur Verfiigung. Demnach bleiben jeder
Legehenne noch 260 cm? als freie Nutzflache Ubrig, was etwa 50 % (48 %) der Basisflache
(Tierflache) entspricht. In der Masthihnerhaltung wirden sich nach diesem Modell, die in
Tabelle 6.6 aufgezeigten Zusammenhange ergeben. Danach wirde den Masthiihnern bei einer
Besatzdichte von 42 kg/m2 sowohl bei der Kurzmast mit einem durchschnittlichen
Lebendgewicht von 1,5 kg (Mastdauer 28/29 Tage) als auch bei der Mittellangmast mit einem
Durchschnittsgewicht der Tiere von 2,0 kg (Mastdauer 34 Tage) am letzten Masttag weniger
freie Nutzflache zur Verfigung stehen als Legehennen in der Kleingruppenhaltung. Bei einer
Besatzdichte unterhalb von 42 kg/m2 wére sowohl bei der Kurz- als auch bei der Mittellangmast
bis zum Ende der Mast fiir jedes Masthuhn mehr als 50 % der eigenen Tierflache noch als
weitere  Zusatzflache vorhanden. In der Langmast mit einem durchschnittlichen
Mastendendgewicht der Einzeltiere von 2500 g wére selbst bei einer Besatzdichte von 42 kg/m?2
bis zum Ende der Mast nach diesen Berechnungen fiir jedes Tier mehr als 50 % der Basisflache
(Tierflache) als zuséatzliche Flache frei.

6.6.2 Bodenhaltung fur Legehennen nach TierSchNutztV
Entsprechend der Anforderungen an die Bodenhaltung fir Legehennen muss fir jeweils 9
Legehennen eine nutzbare Flache von wenigstens einem Quadratmeter vorhanden sein (1111
cmz fir jede Legehenne). Dies bedeutet, bei einer Legehenne von bis zu 2,0 kg Lebendgewicht
mit einer durchschnittlichen Tierfliche von 540 cm2 (BRIESE und HARTUNG 2009; SPINDLER
in Vorbereitung) eine freie Flache abziglich der Tierflache von 571 cm2. Demnach steht jeder
Legehenne in der Bodenhaltung etwas mehr als die eigene durch den Tierkdrper abgedeckte
Bodenflache (105 %) neben der eigenen Tierflache als zusatzliche Flache zur Verfligung.
Ubertragen auf die Masthiihnerhaltung, in der dann ebenfalls jedem Tier noch einmal die eigene
Tierflache als Zusatzflache zugestanden wird (Zusatzfliche: 100 % der eigenen Tierflache),
wirden sich die in Tabelle 6.7 aufgefihrten Zusammenhdnge bei den entsprechenden
Mastdauern und Besatzdichten ergeben. Demnach wére lediglich bei der Langmast mit einem
durchschnittlichen Endgewicht der Tiere von 2,5 kg und einer Besatzdichte von 33 kg/m? auch
am Ende der Mast fur jedes Tier noch die doppelte Tierflache vorhanden.
Bei den Ubrigen Mastdauern und Besatzdichten ware nicht in der gesamten Mastphase fur alle
Masthihner diese Zusatzflache gegeben.
Im Extremfall, bei der Kurzmast (etwa 29 Tage Mastdauer) und einer Besatzdichte von 42 kg/mz,
stande bereits ab dem 20. LT bzw. einem durchschnittlichen Lebendgewicht der Tiere von 800 g
nicht mehr fur jedes Tier die doppelte Tierflache als nutzbare Flache zur Verfiigung. Dies
entsprache nahezu einem Drittel der Mastperiode (31 %).
Bei einer Mastdauer von 34 bzw. 35 Tagen (Mittellangmast) wére bei einer Besatzdichte von 42
kg/m2 und 39 kg/m2 ab einem durchschnittlichen Lebendgewicht von 1500 g (29. MT; 15 bis 17
% der Mastzeit) keine mit der Bodenhaltung von Legehennen vergleichbare zusétzliche
Nutzflache fur alle Masthiihner vorhanden. Bei einer Besatzdichte von 35 kg/m2 wéaren nach
diesen Berechnungen ab dem 31. MT (Durchschnittliches Lebendgewicht 1700 g, 9 bis 11 %
der Mastzeit) bzw. bei einer Besatzdichte von 33 kg/m? ab dem 33. MT (1 bis 2 Tage vor der
Ausstallung; 3 bis 6 % der Mastzeit) nicht mehr entsprechend freie Nutzfliche vorhanden.
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Bei der Langmast (40 bis 41 Masttage) steht den Masthihnern demnach bei einer Besatzdichte
von 42 kg/m2 ab dem 33. MT (18 % bis 19.5 %), bei einer Besatzdichte von 39 kg/m2 ab dem 35.
MT (13 bis 15 % der Mastdauer) und bei einer Besatzdichte von 35 kg/m2 ab dem 38. MT (5 bis
7 % der Mastzeit) weniger freie Nutzflache zur Verfiigung als Legehennen in der Bodenhaltung

zugestanden wird.

Tab. 6.5: Nach TierSchNutztV zur Kleingruppenhaltung von Legehennen (inkl. Nestflache)
berechnetes Mastgewicht bzw. Lebenstag (LT), ab dem jedem Masthuhn weniger als 65 %
der eigenen Tierflache als Zusatzflache zusteht (Tierflache plus 65 %)

Angestrebtes Geplante Besatzdichte zum Zeitpunkt der Ausstallung
Mastendgewicht je

Einzeltier 33 kgim? 35 kgim? 39 kgim? 42 kg/m2
(Masttage)

1,5kg > 65 % > 65 % 28. LT 24. LT
(etwa 29 Tage)* ab 1400 g|ab1100g
2,0 kg | > 65 % > 65 % 33.LT 33.LT
(etwa 34/35 Tage)* ab 1800 g ab 1800 g
2,5 kg | > 65 % > 65 % > 65 % 38. LT
(etwa 40/41 Tage)* ab 2300 g

> 65 % : 65 % der eigenen Tierflache als Zusatzflache zu jeder Zeit vorhanden

*Angabe Zuchtunternehmen fir Ross 308 (Aviagen 2007)

Tab. 6.6: Nach TierSchNutztV zur Kleingruppenhaltung von Legehennen (excl. Nestflache)
berechnetes Mastgewicht bzw. Lebenstag (LT), ab dem jedem Masthuhn weniger als 50 %
der eigenen Tierflache als Zusatzflache zusteht (Tierflache plus 50 %)

Angestrebtes Geplante Besatzdichte zum Zeitpunkt der Ausstallung
Mastendgewicht je

Einzeltier 33 kg/m2 35 kg/m2 39 kg/m2 42 kg/m2
(Masttage)

1,5 kg > 50 % >50% | ... > 50 % 29.LT
(etwa 29 Tage)* ab 1500 g
2,0 kg |>50% | ... >50 % > 50 % 35. LT
(etwa 34/35 Tage)* ab 2000 g
2,5 kg [>50% | ... >50% >50 % >50 %
(etwa 40/41 Tage)*

> 50 % : 50 % der eigenen Tierflache als Zusatzflache zu jeder Zeit vorhanden

*Angabe Zuchtunternehmen fur Ross 308 (Aviagen 2007)
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Tab. 6.7: Nach TierSchNutztV zur Bodenhaltung von Legehennen berechnetes
Mastgewicht bzw. Lebenstag (LT), ab dem jedem Masthuhn weniger als 100 % der
eigenen Tierflache als Zusatzflache zusteht (Tierflache plus 100 %)

Angestrebtes Geplante Besatzdichte zum Zeitpunkt der Ausstallung
Mastendgewicht je

Einzeltier 33 kg/m2 35 kg/m2 39 kg/m2 42 kg/m2
(Masttage)

1,5 kg 28 LT 25LT 22LT 20 LT
(etwa 29 Tage)* 1400 g 1200 g 900 g 800 ¢
2,0 kg | 33 LT 31LT 20LT 29 LT
(etwa 34/35 Tage)* 1800 g 1700 g 1500 g 1500 g
2,5 kg | > 100 % 38 LT 35LT 33 LT
(etwa 40/41 Tage)* 2300 g 2500 g 1800 g

*Angabe Zuchtunternehmen fur Ross 308 (Aviagen 2007)

6.7 Diskussion und Schlussfolgerungen

Die Besatzdichten in der EU-RL, die unter bestimmten Haltungs- und Managementbedingungen
zwischen 33 kg und 42 kg Kérpermasse /m? am Ende der Mast erlaubt, sind ohne direkte
Vermessung der Masthuhner festgelegt worden. Auch finden die unterschiedlichen, derzeit
Ublichen Mastdauern bzw. die durchschnittlichen Mastzielendgewichte (ZG), durch die sich die
Anzahl eingestallter Tiere/m? ergeben, keine Beriicksichtigung.

So ist es dringend geboten, die Platzbemessung fir Masthihner, besonders bei hohen
Besatzdichten, im Hinblick auf die Moglichkeit der Ausiibung arteigenen Verhaltens zu
Uberprufen. Ein erster Schritt in Richtung der Festlegung einer angemessenen Besatzdichte ist
die Feststellung, wie viel Bodenflache ein Tier tatsachlich durch seinen Kérper abdeckt.

Die hier planimetrisch erfassten Flachenabdeckungen (im Folgenden als Tierflache bezeichnet)
von Masthiuhnern der Linie Ross 308 zwischen dem 10 und 40 Lebenstag konnten zeigen, dass
die vom Tierkorper, sowohl in stehender als auch in hockender Position, abgedeckte
Stallbodenflache linear mit dem Tiergewicht ansteigt. Bei den derzeit tblichen Lebendgewichten
zum Zeitpunkt der Ausstallung deckt ein Masthuhn demnach zwischen 255 cm? (1500 g
Lebendgewicht) und 372 cm? (2500 g Lebendgewicht) ab. Die Tiere nehmen somit bei den
derzeitigen Mastdauern bis zum Mastende an Breite zu und wachsen nicht, wie bisher
angenommen gegen Mastende vornehmlich in die Hohe.

Hockende Tiere nahmen dabei im Durchschnitt etwa 21 cm2 mehr Flache in Anspruch. Diese,
auch als Basisflache zu bezeichnende Flache, ist den Tieren folglich mindestens zur Verfligung
zu stellen, insbesondere, um ein gleichzeitiges Ruhen aller Tiere zu gewahrleisten. Ferner muss
den Tieren noch ein zusatzlicher Raum u. a. fur die Ausibung arttypischer Verhaltensweisen
und fir Fortbewegung gewahrt werden. Uber diesen zuséatzlichen Platzbedarf liegen keine
Angaben fir Masthihner vor. Bei den gepriften Besatzdichten wéaren rein rechnerisch,
abhangig von der geplanten Mastdauer, bei der Langmast am meisten und bei der Kurzmast am
wenigsten freie Nutzflachen vorhanden. So werden theoretisch maximal etwas tber die Halfte
eines Quadratmeters nicht von Tierkdrpern bedeckt und im Extremfall weniger als 1/3 eines
Quadratmeters noch frei. Wirden alle Tiere ruhen/hocken, wirde sich die freie Nutzflache noch
weiter reduzieren. Ob diese, fur raumgreifende Verhaltensweisen und Fortbewegung noch freie
Nutzflache, fir eine angemessene Unterbringung austreicht, ist nicht klar. Hilfsweise kénnte man
den Platz, der den Legehennen zugemessenen wird, heranziehen. Beim Vergleich mit der
Haltung von Legehennen in der Kleingruppenhaltung bei Berlcksichtigung der freien Nutzflache
zuzlglich der Nestflache steht den Masthiihnern bei Besatzdichten von 42 kg/m2 Gber 1 bis 5
Tage, entsprechend 3 % bis 17 % der Zeit der Mastperiode, weniger Platz zur Ausibung
zusatzlicher Verhaltenweisen zur Verfiigung, als Legehennen in der Kleingruppenhaltung
zugemessen wird. Ubertragen auf die Anforderungen an die Bodenhaltung fiir Legehennen
stande folglich den Masthihnern lediglich bei der Langmast und der niedrigsten hier gepriften
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Besatzdichte von 33 kg/m?2 auch noch am Ende der Mast vergleichbar viel freie Nutzflache zur
Verflgung.

Die vorgestellten Befunde lassen es demnach angeraten erscheinen, die derzeit geltende
Platzabmessung in der EU-Richtlinie neu zu tberdenken.
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7 Fotografische Darstellung aus der Vogelperspektive

Um einen Eindruck von der durch die Masthiihner bedeckten Stallflache und der noch freien
Nutzflache bei den gepriften ZG und BD zu erhalten, wurden Fotografien vom Besuchergang
aus angefertigt. Dazu wurden am letzten Masttag die Herden von oben in jedem Mastdurchgang
fotografiert. Dabei wurde darauf geachtet, dass ein moglichst grof3er Teil der Stallgrundflache
aufgenommen wurde, die eine reprasentative Verteilung der Tiere im Stall wiedergibt.

Abb. 7.1 und 7.2: Fotografische Aufsicht der Stallbelegung am letzten Masttag bei der Langmast
(Durchschnittlich 2,5 kg Lebendgewicht der Einzeltiere am Ende der Mast) mit einer Besatzdichte von 33
kg/mz (linkes Bild) und 42 kg/m?2 (rechtes Bild)

Abb. 7.3 und7.4: Fotografische Aufsicht der Stallbelegung am letzten Masttag bei der Langmast
(Durchschnittlich 2,5 kg Lebendgewicht der Einzeltiere am Ende der Mast) mit einer Besatzdichte von 33
kg/m2 (linkes Bild) und 42 kg/m2 (rechtes Bild)
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8 Kapitel lll - Verhalten -
8.1 Einleitung

Das Verhalten von Masthiihnern wird ganz wesentlich von der Besatzdichte beeinflusst. So wird
bei hohen Besatzdichten davon ausgegangen, dass bei den Tieren vermehrt Stress auftritt
(CRAVENER, 1992; HECKERT et al., 2002; ESTEVEZ, 2007) und auch die Bewegungsaktivitat
nachteilig beeinflusst wird. BLOCKHUIS und VAN DER HAAR (1997) konnten bei einer
Besatzdichte von Uber 35 kg/mz eine verringerte Tieraktivitat feststellen. Da Ublicherweise in der
Masthuhnerhaltung keine separaten Funktionsbereiche fir Aktivitat und Ruhen vorgesehen sind,
kann davon ausgegangen werden dass ruhende Tiere von aktiven Artgenossen gestért werden.
Bei hohen Besatzdichten kommt es daher haufiger zu Unterbrechungen der Ruhephasen
(MARTRENCHAR et al 1997, SCAHAW, 2000). Auch verbringen die Tiere weniger Zeit mit
Ruhen (LEWIS and HURNIK 1990). REITER und BESSEI konnten bei einer Besatzdichte von
20 Tieren/m? und einer GruppengréRe von 60 Tieren keine Synchronisation der Herde in Form
von Kurzzeitrhythmen feststellen.

Unabhéangig von der Besatzdichte ist bekannt, dass bei Masthihnern mit zunehmendem Alter
und Gewicht die Fortbewegungsaktivitat abnimmt und die Tiere vermehrt Sitzen und Ruhen. Die
Dauer der Ruheperioden wird offenbar nicht wesentlich von der Besatzdichte beeinflusst
(BLOCKHUIS und VAN DER HAAR, 1990, LEWIS und HURNIK, 1990, BESSEI 1992,
MARTRENCHAR et al., 1997).

Neben der Besatzdichte beeinflusst aber auch ein eindeutiger Tag-Nachtrhythmus mit einer
ausreichend langen Dunkelperiode und damit das Lichtprogramm ganz erheblich die
Tieraktivitat. Eine Dauerbeleuchtung fuhrt dabei zu permanenter Unruhe im Stall. Dies wird
durch hohe Tierzahlen noch erhéht.

Um ein storungsfreies Ruhen zu gewahrleisten, ist daher die Foérderung von Ruhe- und
Aktivitditsphasen von besonderer Bedeutung. Dies kann neben einer Reduktion der
Besatzdichte durch das Beleuchtungsprogramm mit Einhaltung von Dunkelphasen geférdert
werden.

Unklar ist, ob nach den in der EU-RL maximal moglichen Besatzdichten und einem
Lichtprogramm mit einer Unterbrechung der Dunkelphase in eine zusammenhéangende 4- und
eine 2-stlindige Phase (4 + 2) stoérungsfreies Ruhen fir alle Tiere, insbesondere auch noch am
Ende der Mast, mdglich ist.

Um zu prifen, wie sich die nach EU-RL vorgesehenen Besatzdichten von 33 kg/ m2, 39 kg/m?
und 42 kg/m2 und ein Lichtprogramm mit einer Unterbrechung der Dunkelphase (4 + 2) auf das
Verhalten der Masthiihner auswirkt wurden unter Berlcksichtigung unterschiedlicher, derzeit
Ublicher Mastzielendgewichte, unter praxisnahen Bedingungen Beobachtungen des
Tierverhaltens zu verschiedenen Mastzeitpunkten durchgefiihrt. Die Verhaltensbeobachtungen
erfolgten dabei mit dem Schwerpunkt der Erfassung der Haufigkeit des Auftretens von
gegenseitigen Stérungen und von raumgreifenden Verhaltensweisen sowohl in den Licht- als
auch in den Dunkelphasen.

8.2 Methode

Fur die Verhaltensbeobachtungen wurden in 9 Mastdurchgdngen (D2 bis D10) Videoaufnahmen
angefertigt und ausgewertet. Fur jede der 3 nach Richtlinie vorgesehenen Besatzdichten (33
kg/m?, 39 kg/m? und 42 kg/m?) und den in der Praxis derzeit Ublichen 3 Zielendgewichten
(Kurzmast: 1,5 kg, Mittellangmast:2,0 kg sowie Langmast. 2,5 kg) wurde jeweils 1
Mastdurchgang mit einer Wiederholung herangezogen (insgesamt somit 2 Mastdurchgénge mit
identischem Tierbesatz, Einzelheiten siehe Versuchsaufbau).

Fur die Verhaltensbeobachtungen wurden in den beiden Stallabteilen jeweils 3 Videokameras
(Schwarz-Weil3-Kamera, Panasonic, WV-BP 332 oder 1000, 4,5 mm Obijektiv) installiert.

Die Kameras wurden so platziert, dass in jedem Stallabteil eine Kamera einen wandsténdigen
Stallbereich, eine Kamera einen Futterbereich mit einer im Zentrum befindlichen Futterschale
sowie eine Kamera eine unstrukturierte Flache im mittleren Stallbereich filmte.

In jedem der 9 Mastdurchgdnge wurden zeitgleich in beiden Stallabteilen zu jeweils 2
Mastzeitpunkten Aufnahmen lber 24 Stunden mit digitaler Videotechnik (Digitalrecorder EDR-
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920/1640, Fa EverFocus) angefertigt. Je Mastdurchgang sind so insgesamt 2
Beobachtungssequenzen uber jeweils 24 Stunden, einmal in der Mitte der Mast zu einem fur
alle 9 Mastdurchgange identischen Zeitpunkt (3. Lebenswoche: zwischen dem 14. und 17.
Masttag) sowie am Mastende, zeitnah zum Ausstallungszeitpunkt (zwei bzw. drei Tage vor
geplanter Ausstallung; je nach Mastdauer: 28., 32. bzw. 39. Masttag) ausgewertet worden.

Fir die Videoanalyse wurde in den 3 Kameraarealen je Stallabteil ein Bereich von jeweils 1 m2
fur die Auswertung markiert. In diesem Beobachtungsbereich wurden Uber 24 Stunden im Time-
sampling-Verfahren mit einem  20-minttigem Intervall fur jeweils 1  Minute
Verhaltensbeobachtungen durchgefihrt. Je Kamera wurde somit das Verhalten innerhalb einer
Stunde Uber einen Zeitraum von 3 Minuten ausgewertet, so dass je Kamera und 24-Stunden 72
Minuten ausgewertet wurden. Fir die 3 Kameras je Stallabteil und den 2 Mastzeitpunkten (Mitte
und Ende der Mast) ergab sich somit je Stallabteil und Durchgang eine Auswertung von 7,2
Stunden je Mastperiode (Tabelle 8.1).

Bisher noch nicht ausgewertet wurden die Mastdurchgédnge 9 und 10 zum Zeitpunkt der
Mastmitte.

Tab. 8.1: Zusammenstellung der Beobachtungszeit
Auswertintervall je | Zeit je Kamera | Zeit je Stall Zeit je Durchgang (2
Kamera (3 Kameras) Auswertsequenzen)

72 Minuten
20 Minuten 1 Minute

Uber 24 Stunden alle 216 Minuten (3,6 h) | 423 Minuten (7,2 h)
ausgewertet

Die Auswertung des Videomaterials von 24 Stunden Echtzeit erforderte fir eine Kamera 3
Stunden Auswertzeit von einer geschulten Person (Tabelle 8.2). Fir die Auswertung von 144 h
Videomaterial (Echtzeit) je Stallabteil und Mastdurchgang wurden demnach 18 Stunden bendtigt.
Fur die Bearbeitung des Videomaterials der 9 Mastdurchgadnge sind somit 162 Stunden
Auswertzeit notwendig gewesen.

Tab. 8.2: Fur die Auswertung des Videomaterials bendtigte Zeit

Zeitraum Echtzeit | For die Videoauswertung
bendtigte Zeit

Je Kamera 24 h 3h

Je Stall 3 Kameras) und | 72 h 9h

Mastzeitpunkt

Je Stall und Durchgang 144 h 18 h

(3 Kameras zu je 2 Mastzeitpunkten)

Fur 9 Mastdurchgénge 1296 162 h

Erfasste ethologische Parameter

1. Raumnutzung

Fur die Erfassung der Tierzahl/m2 wurde in den 3 Beobachtungsarealen (wandstandiger Bereich,
Futterbereich und unstrukturierter, mittlerer Stallbereich) zu Beginn jedes Intervalls (alle 20
Minuten) die zu diesem Zeitpunkt auf einem m?2 befindlichen Tiere erfasst. Berlicksichtigt wurden
dabei alle Tiere, deren Tierkérper sich komplett oder zumindest zur Halfte im
Beobachtungsareal befand.

2. Gegenseitige Stérungen

Fur die Beurteilung des Auftretens von gegenseitigen Stérungen wurde in den gefilmten Arealen
in einem 20-minutigen Intervall Gber einen Zeitraum von 1 Minute sowohl die Anzahl Tiere, die
andere Tiere stdren (Storenfriede) als auch die Anzahl Tiere die durch diese Artgenossen
gestort wurden (Stérungen) erfasst.

Hierzu wurde das in Tabelle 8.3 zusammengestellte Ethogramm verwendet. Als Storenfried
wurden die Tiere bezeichnet, die eine Fortbewegung (laufen, gehen, flattern, aufstehen) zeigten
und dabei andere Artgenossen anstie3en. Diese Artgenossen mussen dabei eine Reaktion
(Bewegung) zeigen.
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Als Stdrungen wurden die Tiere erfasst, die sowohl stehend oder auch liegend durch andere
Artgenossen (Storenfriede) gestort wurden und hierbei eine Tierkdrperbewegung zeigten.
Speziell im Futterbereich wurden als Storenfriede auch die Tiere gewertet, die zum Futtertrog
hinzukamen und hier andere Artgenossen anstie3en oder vertrieben. Die hierdurch gestdrten
Tiere wurden demnach auch als Tiere, die gestort wurden, aufgenommen.

3. Raumgreifende Verhaltensweisen und Fressen

Raumgreifende Verhaltensweisen, wie Staubbaden, Flattern und Scharren, wurden in jedem
Stall innerhalb eines Kameraareals (1 m2) erfasst (Tabelle 8.3). Hierfir wurde der mittlere,
unstrukturierte Stallbereich ausgewahlt und dort im Time-samling-Verfahren mit einem Intervall
von 20 Minuten Uber eine einminitige Beobachtungszeit die Anzahl Tiere gezahlt die
entsprechende Verhaltensweisen zeigten.

Im Futterbereich wurde zu Beginn jedes Intervalls an einer Futterschale die Anzahl Tiere erfasst,
die sich mit dem Kopf Uber der Futterschale befanden und somit offensichtlich mit der
Futteraufnahme beschaftigt waren.

Tab. 8.3: Beschreibung der erfassten Verhaltensweisen
Verhaltensweise Definition

Storenfriede » Tiere die eine Ortsveranderung zeigen!
Fortbewegende Tiere

» Tiere die sich laufen/gehend fortbewegen und dabei
andere Tiere anrempeln

» Aufstehen und dabei andere aufschrecken

Stérungen Stehende oder liegende Tiere, die durch andere
Artgenossen gestort wurden

zeigen daraufhin eine Reaktion/ Bewegung

im Extremfall stehen sie auf

kénnen Stehen oder liegen

an Futterschale: Tier, was durch ein
herankommendes Tier zur Bewegung gezwungen

wird

VVVY 'V

Fressen (an 1 Futterschale » Tier halt Kopf Uber der Futterschale

ermittelt)

Staubbaden » liegendes Tier zeigt Staubbadebewegungen in der
Einstreu

Scharren » stehendes Tier zeigt kratzende Bewegungen mit

anschliel3ender Rickwartshewegung

Fligel-Bein-Strecken » Tier liegend oder stehend
» streckt dabei ein Bein und einen Fligel ab
Flattern » stehendes oder fortbewegendes Tier schlagt mit
beiden Flugeln
Kampfen » Zwei sich gegenuberstehende Tiere, die aggressive
Pickbewegungen und ,Anflattern“ des Gegenibers
zeigen

Aufarbeitung der Daten

Die mit dem Programm Excel fir Windows erfassten Einzeldaten (Tierzahl/mz, Storenfriede,
Stérungen, Verhaltensweisen) wurden in einem ersten Schritt fir jeden Durchgang, Stall und
Mastzeitpunkt in Stunden- und anschlieBend in Tagesmittelwerte zusammengefasst.

In einem weiteren Schritt sind anhand der Tierzahl/m? der relative Anteil an durch Artgenossen
gestorte Tiere, Storenfrieden und Tiere die, die Verschiedenen Verhaltensweisen zeigten,
berechnet worden (Relativer Anteil der Tiere, die durchschnittlich innerhalb der einminttigen
Beobachtungsphase auf einem Quadratmeter storten, gestort wurden und entsprechendes
Verhalten zeigten).
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Des Weiteren wurde bei der Datenaufarbeitung zwischen Hell- und Dunkelphase unterschieden
und hier ebenfalls Stunden- und Tagesmittelwerte sowie die relativen Anteile bezogen auf die
Hell- bzw. Dunkelphase ermittelt.

Zudem wurde die Anzahl der einminltigen Beobachtungssequenzen die innerhalb von 24
Stunden auftraten bei denen keine Stérungen durch Artgenossen beobachtet werden konnten,
erfasst.

Die Stundenmittelwerte (absolut und relativ) wurden fir eine weitere statistische Auswertung mit
dem Programm SAS (Version 9.1) herangezogen. Nach Prifung der einzelnen Parameter
(Variablen) auf Normalverteilung (Procedur UNIVARIATE) wurde eine Varianzanalyse mit Hilfe
des Wilcoxon Tests (Mann-Whitney-Test, Wilcoxon's two sample Test) durchgefuhrt (PROC
NPARWAY). Als EinflussgroBe wurde die geplante Besatzdichte (kg Lebendgewicht/m?)
herangezogen und die verschiedenen Variablen (Storenfriede, Stérungen) innerhalb eines
Zielendgewichtes bzw. einer Mastdauer (Kurzmast: 1,5 kg, Mittellangmast: 2,0 kg und Langmast:
2,5 kg) auf Signifikanz getestet. Eine Prifung erfolgte dabei sowohl (ber den gesamten
Beobachtungszeitraum von 24 Stunden als auch getrennt fir die Hell- und Dunkelphase.

Die Auswertung der Anzahl Beobachtungen mit bzw. ohne Stérungen erfolgte mit Hilfe des Chi-
Quadrat-Homogenitatstests (Prozedur FREQ).
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8.3 Raumnutzung

Die Abbildung 8.1 zeigt die Tierzahl/m? (Mittelwerte aus den zwei gleichen Mastdurchgéngen),
die im Durchschnitt von 24 Stunden sowohl in der Mitte der Mast als auch am Mastende bei den
einzelnen Besatzdichten und Zielendgewichten (ZG) im Verlauf der Videoauswertung ermittelt
wurden. Einzelheiten der jeweiligen Durchgénge sind in Tabelle 8.4 zusammengefasst.

Wie erwartet, sind mit durchschnittlich bis zu 23 Tiere/m? bei einer Besatzdichte von 42 kg/m?
und einem geplanten Einzeltiergewicht von 1,5 kg (Kurzmast, 29 MT) die meisten Tiere auf
einem Quadratmeter beobachtet worden. Dem gegeniiber sind bei einer Besatzdichte von 33
kg/ m? und einem Zielendgewicht von 2,5 kg (Langmast, 40 MT) lediglich 10 Tiere/ m? im Mittel
von 24 Stunden auf einem Quadratmeter anzutreffen.

Bei allen drei geplanten Zielendgewichten (1,5 kg; 2,0 kg und 2,5 kg Lebendgewicht je Einzeltier)
ist ein Anstieg der mittleren Anzahl Tiere/m?, sowohl bei der Beobachtung in der Mitte der Mast
als auch am Mastende, mit steigender Besatzdichte zu verzeichnen. Mit Ausnahme der
Langmast zum Zeitpunkt Mastmitte, sind bei allen Zielendgewichten bei 42 kg/m? signifikant (p <
0.0001) mehr Tiere/m”® festgestellt worden als bei einer Besatzdichte von 33 kg/m® Mit
Ausnahme der Kurzmast konnten ebenfalls signifikant mehr Tiere auf einem Quadratmeter bei
einer Besatzdichte von 39 kg/m? im Vergleich zu 33 kg/m? festgestellt werden. Bei der Kurzmast
ist hier der Anstieg weniger deutlich. Eine weitere Erhéhung der Besatzdichte von 39 kg/m?® auf
42 kg/m?2 hat insbesondere bei der Kurzmast, mit einem durchschnittlichen Zielendgewicht von
1,5 kg/m? zu einer weiteren, deutlichen Erhéhung der mittleren Tierzahl/m? gefiihrt (p < 0.0001).
Weniger deutlich (nicht signifikant, ns) ist ein solcher Anstieg bei der Mittellangmast (ZG 2,0 kg,
34 MT) und auch bei der Langmast.

Beim Vergleich der vorab anhand der geplanten Besatzdichte (kg/m?) und dem
durchschnittlichen Lebendgewicht zum Zeitpunkt der Ausstallung kalkulierten Tierzahl/m? (ohne
Bertiicksichtigung etwaiger Zugaben aufgrund vorab kalkulierter Verluste usw.) mit der mittels
der Videoauswertung tatsachlich durchschnittlich beobachteten Tierzahl/ m* sind zum Teil
deutlich weniger Tiere auf einem m? beobachtet worden (siehe Tabelle 8.4). In der Regel sind
im Verlauf der Videoauswertung durchschnittlich 2 bis 3 Tiere weniger auf einem m? erfasst
worden. Bei einem Zielendgewicht von 1,5 kg sind sogar bis zu 6 Tiere weniger auf einem m?
gezahlt worden, als nach Berechnung vorhanden sein mussten. Eine Ausnahme bildete das
Zielendgewicht von 2,0 kg wo im Tagesmittel sogar bis zu 3 Tiere mehr auf einem m?
festgestellt wurden (Besatzdichte 39 kg/m2; Mastmitte). Die ermittelten geringeren Tierzahlen
mdgen unter anderem daran liegen, dass nur die Tiere gezahlt wurden, die sich mit wenigstens
dem halben Tierkérper im Beobachtungsareal (1 m?) befanden. Alle anderen Tiere, die sich auf
der Grenze befanden wurden somit nicht erfasst. Auerdem konnten die Videobeobachtungen
auch zeigen, dass die Tiere in manchen Arealen eng beieinander lagen und andere
Stallbereiche weniger stark frequentiert wurden. Hierdurch entstanden, insbesondere in der
Mitte der Mast, regelrechte ,Tierinseln“ und Bereiche mit nur wenigen Tieren. Somit hat das
beobachtete Areal einen erheblichen Einfluss auf die dort beobachtete Anzahl Tiere. Da die drei
Beobachtungsareale von jeweils 1 m? gemittelt wurden und zufallig, nur mit der Vorgabe eines
wandstandigen Bereiches, einem Futterbereich bzw. einem mittleren unstrukturierter
Stallbereich, in den beiden jeweils 472 m? groRen Stallabteilen ausgewéhlt und tber alle 9
Mastdurchgdnge gleich blieben, kann das ausgewahlte Areal zu diesen geringeren
Tierzahlen/m? gefilhrt haben. Zudem konnten i.d.R. im wandstandigen Stallbereich immer
wesentlich mehr Tiere auf einem m? erfasst werden, wo hingegen sowohl im mittleren
Stallbereich als auch im Futterbereich weniger Masthihner vorhanden waren (siehe Tabelle im
Anhang) und hier der Mittelwert dieser drei Areale dargestellt ist. Im Futterbereich kommt noch
hinzu, dass die Futterschale einen Grol3teil des beobachteten Quadratmeters abdeckt und hier
somit weniger Tiere Platz finden.

Im wandstandigen Stallbereich kommt hinzu, dass die Tiere, insbesondere bei den
Durchgéngen mit hoher Tierzahl/m?, unter diesen Bedingungen sehr eng beieinander lagen,
was unter Umstéanden zu Ungenauigkeiten bei der Erfassung der Tierzahl gefiihrt haben mag.
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Abb. 8.1: Durchschnittlich erfasste Anzahl Tiere/m? im Tagesmittel (24 h) sowohl in der
Mitte der Mast als auch am Mastende bei den 3 Zielendgewichten (ZG) und den 3

gepriuften Besatzdichten (33/39/42 kg Lebendgewicht/m2) (Mittelwerte aus
Mastdurchgangen und jeweils 3 Beobachtungsarealen)
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Tab. 8.4: Durchschnittlich erfasste Anzahl Tiere/m® im Tagesmittel (24 h) sowohl in der
Mitte der Mast als auch am Mastende bei den 3 Zielendgewichten (ZG) und den jeweils 3
gepruften Besatzdichten (Stalldurchschnittswerte: Mittel aus 2 Mastdurchgangen und
jeweils 3 Beobachtungsarealen)

Mittelwerte
(je Stall und
Mastzeit-
punkt)

Mast- Zielend- Zeitpunkt [ Kalkulierte Videoauswertung
durchgang |gewicht Besatzdichte Erfasste Tierzahl/m?
DA DB*2 |(kg) (kg/m?) DA DB*2 Mittelwert
7 33 (22 Tiere) 17 na 17
6 7| 1,5 kg/m®|Mastmitte | 39 (26 Tiere) 17 17 17
6 42 (28 Tiere) 23 na 23
7 10 33 (22 Tiere) 18 20 19
6 7| 1,5 kg/m?|Mastende | 39 (26 Tiere) 21 19 20
6 10 42 (28 Tiere) 23 22 22
8 2 33 (17 Tiere) 14 15 15
2 9| 2,0 kg/m?|Mastmitte | 39 (20 Tiere) 23 na 23
8 9 42 (21 Tiere) 22 na 22
2 8 33 (17 Tiere) 15 17 16
2 9| 2,0kg/m*|Mastende | 39 (20 Tiere) 18 18 18
8 9 42 (21 Tiere) 18 18 18
4 5 33 (13 Tiere) 10 11 10
3 5| 2,5kg/m?|Mastmitte | 39 (16 Tiere) 12 12 12
4 3 42 (17 Tiere) 12 11 11
4 5 33 (13 Tiere) 11 12 12
5 3| 2,5kg/m?|Mastende | 39 (16 Tiere) 14 12 13
3 4 42 (17 Tiere) 15 14 14

*2 = DA/DB: Durchgang A bzw. B: Wiederholungsdurchgang mit derselben Besatzdichte und demselben
Zielendgewicht, na = nicht ausgewertet
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8.4 Auftreten von gegenseitigen Stérungen im Tagesmittel (24 h)

8.4.1 Storenfriede im Tagesmittel
Eine Ubersicht zu den bei den drei gepriiften Besatzdichten (kg/m?) und drei Zielendgewichten
(ZG = Mastdauern: Kurzmast 1,5 kg, Mittellangmast 2,0 kg und Langmast 2,5 kg) sowohl in der
Mitte der Mast als auch am Mastende (zeitnah zur Ausstallung) durchschnittlich auf einem m?
aufgetretene Anzahl an Masthihnern (Mittel aus jeweils 2 Mastdurchgéngen), die andere
Artgenossen innerhalb von einer Minute Uber einen Zeitraum von 24 Stunden storten
(Storenfriede), zeigen die Abbildung 8.2 und 8.3. Einzelheiten zu den jeweiligen
Mastdurchgéngen gibt hierzu die Tabelle 8.5.
Die durchschnittlich im Verlauf von 24 Stunden erfasste Anzahl Tiere, die auf einem m?
innerhalb von 1 Minute andere Artgenossen storten schwankt bei den gepriften Besatzdichten
und Zielendgewichten (ZG) zwischen etwas lber 1 und bis zu 9 Tieren. Mit durchschnittlich 9
Tieren/m? konnten die meisten Storenfriede am Mastende in der Kurzmas und der héchsten hier
gepriften Besatzdichte von 42 kg/m? festgestellt werden. Bezogen auf die durchschnittliche
Anzahl Tiere/m® traten zwischen 13 % (Langmast und 33 kg/m? und bis zu 24 %
(Mittellangmast und 39 bzw. 42 kg/m?) der dort beobachteten Masthiihner als Stérenfriede auf.
Prinzipiell war die Anzahl aufgetretener Storenfriede bei den drei gepriften Besatzdichten und
den drei Zielendgewichten sehr uneinheitlich.
Gezeigt werden konnte aber, dass jeweils bei gleicher Besatzdichte und gleichem
Zielendgewicht mehr Storenfriede am Mastende auftreten, als in der Mitte der Mastphase. Dies
konnte besonders in der Kurzmast und in der Mittellangmast beobachtet werden. Hier stieg die
Anzahl| Stérenfriede sowohl bei einer Besatzdichte von 33 kg/m? als auch bei 42 kg/m? von
durchschnittlich 1 bis 2 Tiere, die andere Artgenossen storten, auf 7 bzw. 9 Tiere an.
Bezogen auf die durchschnittlich auf einem m2 befindliche Anzahl Masthihner, konnte mit einer
Erhéhung der Besatzdichte von 33 kg/m? auf 39 kg/m? sowohl bei der Mittellang- als auch bei
der Langmast ein Anstieg der prozentualen Anzahl von Stérenfrieden, zu beiden hier
untersuchten Mastzeitpunkten festgestellt werden. Bei der Kurzmast blieb die relative Anzahl
Tiere, die auf einem m? andere Artgenossen storten, gleich bzw. verringerte sich.
Eine weitere Erhdhung der Besatzdichte von 39 kg/m? auf 42 kg/m? fiihrte lediglich in der
Langmast sowie in der Kurzmast, hier aber nur am Mastende, zu einem weiteren Anstieg der
Anzahl Tiere, die andere Artgenossen storten.

100
90
80
70
Ee60

%)

@ 50

(Ti

40
30
20
10

Anteil (%) Storenfriede
re.

Anzahl Stérenfriede (Tiere/m?)

Mastmitte Mastende Mastmitte Mastende Mastmitte | Mastende
15kgZG | 1,5kg2ZG | 2,0kgZG | 2,0kgZG | 2,5kgZG |2,5kg ZG

W Storenfriede (Mittelwert Uber 24 h) M %- Anteil Stérenfriede (Mittelwert tiber 24 h)
Abb. 8.2 und 8.3: Durchschnittlich erfasste Anzahl Storenfriede/m?2 die im Tagesmittel (24
h) sowohl in der Mitte der Mast als auch am Mastende innerhalb von 1 Minute (Mittelwerte
aus 2 Mastdurchgangen und jeweils 3 Beobachtungsarealen) bei den 3 Zielendgewichten
(ZG) und den 3 gepruften Besatzdichten
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Tab, 8.5 Durchschnittlich erfasste Anzahl Storenfriede (absolut und %) die im Tagesmittel
(24 h) innerhalb von 1 Minute (n = 216 Beobachtungen je Mastzeitpunkt und
Mastdurchgang) auf einem m? andere Artgenossen bei den 3 Zielendgewichten (ZG) und
den 3 gepriften Besatzdichten storten

Anzahl Stérenfriede/m?

Kurzmast Mittellangmast Langmast
ZG 1,5kg ZG 2,0 kg ZG 2,5 kg
Besatz- (31 MT) (34 MT) (40 MT)
Mast- dichte Mittel Mittel
zeitpunkt | (kg/m?) DB Mittel DB DA & DB DA &
DA (wdh)* | DA & DB | DA (wdh)* | DB DA (Wdh)* | DB
1,34 4,94 2,45
33 kg/m® | 2,67 na (16 %) | 2,61 | 2,67 (18%) | 1,62 | 1,09 (13 %)
Mastmitte 5,34 2,54 4,95
39kg/m? | 2,97 | 2,58 (16 %) | 5,09 na (23%) | 2,54 | 2,31 (21 %)
1,74 1,69 5,17

42 kg/m?® | 3,48 na (16 %) | 3,38 na (16 %) | 2,86 | 2,54 |(17 %)

7,45 5,40 3,89
33 kg/m® | 2,89 | 4,00 (18%) | 3,63 | 2,38 (20%) | 1,94 | 1,94 (17 %)

Mastende 6,23 6,71 5,13
39 kg/m® | 2,85 | 3,20 (16 %) | 5,28 | 2,71 (24%) | 3,05 | 2,22 (21 %)

9,04 6,66 5,89

42 kg/m* | 2,99 | 5,03 (19%) | 3,56 | 3,25 (24 %) | 3,74 | 2,68 (23 %)
Wdh* = DA/DB: Durchgang A bzw. B: Wiederholungsdurchgang mit derselben Besatzdichte und
demselben Zielendgewicht, na = nicht ausgewertet

8.4.2 Storungen (Anzahl Tiere) im Tagesmittel
Die Anzahl Tiere (absolut und relativ), die im Tagesmittel durch andere Artgenossen innerhalb
von einer Minute auf einem m? bei den drei gepriiften Zielendgewichten (ZG = Mastdauer:
Kurzmast 1,5 kg, Mittellangmast 2,0 kg und Langmast 2,5 kg) und den drei Besatzdichten (33
kg/m?, 39 kg/m® und 42 kg/m?) gestért wurden sind in den Abbildungen 8.4 und 8.5
zusammenfassend dargestellt. Ausfihrliche Daten zu den einzelnen Mastdurchgdngen zeigt die
Tabelle 8.6.
In der Mitte der Mast wurden abhangig vom geplanten Zielendgewicht und der Besatzdichte
zwischen 2 (20 %) und bis zu 11 (50 %) Tiere im Tagesmittel (24 Stundenmittel) auf einem m?
innerhalb von 1 Minute durch andere Artgenossen gestort. Am Mastende stieg die Anzahl Tiere,
die durch andere Artgenossen innerhalb von 1 Minute auf einem m? gestért wurden auf
durchschnittlich wenigsten 3 (28 %) und bis zu 7 (40 %) Tiere an.
Im Verlauf der Mast ist zu den Beobachtungszeitpunkten bei allen drei gepriften ZG bei jeweils
gleicher Besatzdichte ein Anstieg der Anzahl Tiere die durch Artgenossen gestdrt wurden
festzustellen. So traten jeweils mehr Stérungen bei gleichem ZG und gleicher Besatzdichte am
Mastende als zum Zeitpunkt der Mastmitte auf. Eine Ausnahme bildet hier die Mittellangmast.
Zu beiden Mastzeitpunkten konnten am wenigsten Stérungen bei der Langmast und einer
Besatzdichte von 33 kg/m? (2 bzw. 3 Tiere) festgestellt werden. Die meisten Stérungen traten
hingegen bei der Mittellangmast und einer Besatzdichte von 39 kg/m? (11 bzw. 7 Tiere) auf.
Beim Vergleich der drei gepriften ZG sind tendenziell bei der Langmast im Unterschied zur
Kurzmast und der Mittellangmast beim direkten Vergleich der drei Besatzdichten sowohl in der
Mastmitte, als auch am Mastende die wenigsten Stérungen (Anzahl Tiere/m?) aufgetreten. Dies
wird besonders bei einer Besatzdichte von 33 kg/m2 und 39 kg/mz2 deutlich. Hier wurden oftmals
zwischen 4 % und bis zu 25 % der Tiere gestort. Eine Ausnahme bildet die Besatzdichte von 42
kg/m®. Bei dieser Besatzdichte sind in der Mittellangmast sowohl zu beiden beurteilten
Mastzeitpunkten (27 % bzw. 26 % gegentber 36 % bzw. 38 %) weniger gegenseitige Stérungen
aufgetreten. Auch sind bei der Kurzmast bei einer Besatzdichte von 42 kg/m? in der Mitte der
Mast prozentual mit 25 % der Masthihner, weniger Tiere gestort worden, als bei der Langmast
bei entsprechender Besatzdichte.
Bei der Gegenuberstellung der drei gepriuften Besatzdichten innerhalb eines ZG werden
sowohl bei der Kurzmast als auch bei der Langmast bei einer Besatzdichte von 33 kg/m? im
Vergleich zu 39 kg/m? und 42 kg/m? am wenigsten Tiere durch andere Artgenossen gestért. Ein
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Anstieg der Stoérungen mit steigender Besatzdichte ist dabei bei allen drei gepriiften ZG bei
einer Erhéhung von 33 kg/m2 auf 39 kg/m?2, bei der Kurz- und der Langmast auch bei einer
weiteren Erhéhung auf 42 kg/m?, sowohl bei den Beobachtungen in der Mitte der Mastperiode,
als auch am Mastende mit zum Teil signifikanten Unterschieden (siehe Abbildung 8.4 und 8.5)
festzustellen.

So konnten beim Vergleich der niedrigeren Besatzdichte von 33 kg/m2 und der mittleren hier
gepriiften Besatzdichte von 39 kg/m? signifikant weniger Stérungen (%) bei 33 kg/m? sowohl bei
der Mittellangmast als auch bei der Langmast festgestellt werden. Bei der Kurzmast unterschied
sich die Anzahl Tiere, die durch Artgenossen gestort wurde nicht signifikant.

Bei einer weiteren Erhéhung der Besatzdichte von 39 kg/m2 auf 42 kg/m2 kam es bei allen drei
gepruften Zielendgewichten zu keiner weiteren signifikanten Zunahme von gegenseitigen
Stérungen. Dennoch nahm diese sowohl bei der Kurzmast am Mastende als auch bei der
Langmast zu beiden Mastzeitpunkten um wenigstens 4 % und bis zu 11 % weiter zu. Wo
hingegen bei der Mittellangmast bei einer weiteren Erhéhung der Besatzdichte auf 42 kg/m? die
durchschnittliche Anzahl Tiere, die durch andere Artgenossen gestért wurde wieder um 14 % bis
23 % zurickging. Ein Grund hierfir kdonnten die hier ebenfalls festgestellten geringeren
Tierzahlen/m? (siehe Abschnitt Raumnutzung) sein, wodurch auch mit weniger Stérungen
gerechnet werden kann. So wurden unter diesen Bedingungen (insbesondere in der Mitte der
Mastphase) auch deutlich weniger Stoérenfriede bei der h6heren Besatzdichte festgestellt (siehe
Abschnitt Storenfriede).

Tab, 8.6 Durchschnittlich erfasste Anzahl Tiere (absolut und %) die im Tagesmittel (24 h)
von anderen Artgenossen innerhalb von 1 Minute (n = 216 Beobachtungen je
Mastzeitpunkt und Mastdurchgang) auf einem m? bei den 3 Zielendgewichten (ZG) und
den 3 gepriften Besatzdichten gestort wurden

durch Artgenossen gestorte Tiere

Kurzmast Mittellangmast Langmast
Besatz- ZG 1,5kg ZG 2,0kg ZG 2,5kg
Anzahl dichte (31 MT) (34 MT) (40 MT)
Tiere (%) | (kg/m?)
DB Mittel DB Mittel DB Mittel
Mast- (Wdh)* |DA & (wdh)* |DA & (Wdh)* |DA &
zeitpunkt DA (%) | (%) DB DA (%) | (%) DB DA (%) | (%) DB
33 434 4,34 4,25 4,32 4,23 2,40 1,60 2,0
kg/m (25,2) na (25%) | (28,8) | (30,2 | (B30%) | (252 | (14,3) | (20%)
39 4,53 3,95 423 | 1114 11,14 | 371 3,49 3,60
Mastmitte | kg/m (26,6) | (22,6) | (25 %) | (49,5) na (50 %) | (32,3) | (18,6) | (25 %)
42 5,68 5,68 6,00 6,00 4,09 4,20 4,14
kg/m* | (253) na | (25%) | (27.3) na | (27%) | 38,1) | (34,8) | (36 %)
33 5,20 6,49 5,84 7,12 3,74 5,43 3,45 3,13 3,29
kg/m (330) | 31,7) | (32%) | (47,6) | (21,8 | (35%) | (30,2) | (25,6) | (28 %)
Mastende |39 5,15 5,82 548 | 1038 | 4,22 7,30 5,00 3,65 4,33
kg/m? (382 | (350) | B37%) | (56,2 | (24,1) | (40%) | (402) | (25.4) | (33%)
42 5,29 8,74 7,02 5,91 5,11 5,51 6,33 4,62 5,47

kg/m*> | 412) | 40,1) | (41%) | (23,8) | (29,0) | (26 %) | (43,0) | (32,9) | (38 %)
Wdh* = DA/DB: Durchgang A bzw. B: Wiederholungsdurchgang mit derselben Besatzdichte und
demselben Zielendgewicht, na = nicht ausgewertet
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Abb. 8.4: Durchschnittlich erfasste Anzahl Tiere (absolut) die im Tagesmittel (24 h) von
anderen Artgenossen innerhalb von 1 Minute (n = 216 Beobachtungen je Mastzeitpunkt
und Mastdurchgang) auf einem m? bei den 3 Zielendgewichten (ZG) und den 3 gepriiften
Besatzdichten gestort wurden
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Abb. 8.5: Durchschnittlicher Anteil der Tiere (%) die im Tagesmittel (24 h) sowohl in der
Mitte der Mast als auch am Mastende innerhalb von 1 Minute durch andere Artgenossen
auf einem m?bei den 3 Zielendgewichten (ZG) und den 3 gepriiften Besatzdichten gestort
wurden (Mittelwerte aus 2 Mastdurchgéangen und jeweils 3 Beobachtungsarealen)
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8.5 Storungen im Tagesverlauf

Der relative Anteil der Masthihner, die im Tagesverlauf auf einem m2 durch andere Artgenossen
bei den verschiedenen Zielendgewichten (ZG) und Besatzdichten (kg Lebendgewicht/m?)
gestort wurden, zeigen die Abbildungen 8.6 bis 8.8. Fur die Darstellung sind jeweils die beiden
Mastdurchgénge (MD) mit demselben ZG und derselben Besatzdichte gemittelt worden. Ebenso
sind die 3 einminitigen Beobachtungssequenzen innerhalb von jeweils einer Stunde sowie die 3
Stallareale zu Mittelwerten zusammengefasst worden.

Deutlich wird, dass es mit Beginn der Lichtphase (6:00 Uhr morgens) bei allen
Mastdurchgangen zu einem sprunghaften Anstieg von Storungen kam. Besonders deutlich ist
dies am Mastende zu beobachten. Bei der Kurzmast sind am Mastende in diesem Zeitraum
zwischen etwa 30 % (Besatzdichte 39 und 42 kg/m2) und bis zu 60 % (Besatzdichte 33 kg/m?)
der Tiere auf einem mz2 innerhalb von einer Minute gestort worden. In der Mittellangmast stieg
der Anteil Stdrungen am Mastende zu Beginn der Lichtphase sogar auf tiber 70 % (Besatzdichte
42 kg/m?) bzw. auf etwa 60 % (Besatzdichte 33 und 39 kg/m?) an. In der Langmast sind in
diesem Zeitraum ebenfalls bis zu 70 % (Besatzdichte 42 kg/m?) der Tiere auf einem m? durch
andere Artgenossen gestort worden.

Dieser Anstieg von Stérungen mit Beginn der Lichtphase ist vor allem mit vermehrten
Tierbewegungen in Richtung auf die Versorgungseinrichtungen (Futter- und Wasserplatze) zu
erklaren. So sind zu diesem Zeitpunkt auch viele Tiere bei der Futteraufnahme beobachtet
worden, wo es ebenfalls zu vermehrter Unruhe mit der Folge von gegenseitigen Stérungen kam.
Im weiteren Verkauf der Hellphase sind dann auf einem etwa gleich bleibend hohen Niveau
wenigstens 20 % der Tiere auf einem m? gestért worden. Ein wiederkehrender Rhythmus ist
dabei bei allen drei gepriften Zielendgewichten und Besatzdichten nicht erkennbar.

In den Vormittagsstunden, bis etwa 12:00 Uhr bzw. 13:00 Uhr, sind im Tagesverlauf bei allen
gepriften Mastdauern (Zielendgewichte: ZG) und Besatzdichten (kg Lebendgewicht/m2) in
einem etwa gleich bleibendem Umfang gegenseitige Stérungen aufgetreten. Dabei wurden
oftmals wenigstens 30 % der Tiere auf einem m? gestért. In den Nachmittagsstunden, ab etwa
14:00 Uhr kam es zu einem leichten Rlckgang der Stérungen auf einem m2. Dies wird
besonders bei der Kurzmast (ZG 1,5 kg, Abb. 8.6) deutlich. So sind in den Nachmittagsstunden
insgesamt auch weniger Tieraktivitdten zu beobachten gewesen.

Ab 17:00 Uhr bzw. 18:00 Uhr ist dann bei nahezu allen ZG und Besatzdichten ein kurzfristiger
Anstieg an Tieren, die durch andere Artgenossen gestdrt wurden, zu beobachten. In diesem
Zeitraum waren ebenfalls auch wieder vermehrt Tiere bei der Futteraufnahme zu beobachten.
So ist auch diese Zunahme an Stérungen mit einer vermehrten Tieraktivitéat in Folge gesteigerter
Futteraufnahmeaktivitéat zu erklaren.

Nach 18:00 Uhr ist dann bei fast allen Zielendgewichten und Besatzdichten ein Riickgang der
Stérungen auf einem m2 festzustellen. So ist in den Abendstunden bei allen gepriften ZG und
Besatzdichten ein kontinuierlicher Riickgang der relativen Anzahl Tiere, die durch Artgenossen
gestort wurden zu beobachten. Mit Beginn der Dunkelphase (ab 22:00 Uhr) reduzierte sich die
Anzahl Stérungen je m2 auf oftmals unter 20 %. Eine Ausnahme bildete die Mittellangmast (ZG
2,0 kg) mit einer Besatzdichte von 33 kg/m2 bzw. 39 kg/m2. Hier wurden teilweise in der
Dunkelphase noch Uber 30 % der Tiere durch andere Artgenossen gestort.

Die innerhalb der Dunkelphase zwischengeschaltete Lichtphase (von 2:00 Uhr bis 3:00 Uhr),
die diese in eine zusammenhangende Dunkelphase von 4 Stunden und von wenigstens 2
Stunden geteilt hat, fuhrte bei allen Mastdurchgéangen i.d.R. zu einem nur geringfligigen Anstieg
der Storungen auf oftmals etwa 20 %. Im Extremfall konnte hier aber auch ein sprunghafter
Anstieg auf iber 40 % beobachtet werden (ZG 2,0 kg, 39 kg/m?). Deutlich erkennbar ist aber,
dass im Anschluss an die Lichtphase Uber einen noch langeren Zeitraum vermehrt Stérungen
festgestellt werden konnten. So traten insbesondere am Mastende in der ersten Stunde der
anschliel3enden, zweiten Dunkelphase Stérungen in erh6htem Umfang auf. Dies wird besonders
bei den drei gepriiften Zielendgewichten bei den héheren Besatzdichten von 39 kg/m? und 42
kg/m? deutlich.
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8.6 Gegenseitige Storungen innerhalb der Hellphase

8.6.1 Storende Tiere innerhalb der Hellphase
Die relative Anzahl Tiere (%), die im Tagesmittel innerhalb der Hellphase (6:00 Uhr bis 22:00
Uhr) andere Artgenossen, innerhalb von einer Minute auf einem m? bei den drei gepriiften
Zielendgewichten (ZG = Mastdauer; Kurzmast: 1,5 kg , Mittellangmast: 2,0 kg und Langmast:
2,5 kg) und den drei Besatzdichten (33 kg/m?, 39 kg/m? und 42 kg/m?) gestért haben ist in der
Abbildung 8.9 zusammenfassend dargestellt. Ausfihrliche Daten zu den einzelnen
Mastdurchgangen zeigt die Tabelle 8.7.
Die durchschnittlich innerhalb der Hellphase erfasste relative Anzahl Tiere, die auf einem m?
innerhalb von 1 Minute andere Artgenossen storten schwankt bei den gepruften Besatzdichten
und Zielendgewichten zwischen 14 % (2 Tiere) und bis zu 30 % (5 Tiere) der auf einem m?2
befindlichen Tiere.
Auffallend ist, dass innerhalb eines ZG jeweils mehr Stérenfriede am Mastende als in der Mitte
der Mastphase auftraten.
Mit durchschnittlich 5 Tieren/m2 konnten die meisten Stérenfriede in der Kurzmast am Mastende
und der hochsten, gepriften Besatzdichte von 42 kg/m? festgestellt werden. Bezogen auf die auf
einem m2 befindliche durchschnittliche Anzahl Masthihner, sind jedoch mit nahezu 30 % der
Tiere, die meisten Storenfriede bei der Mittellangmast und einer Besatzdichte von 39 kg/mz
beobachtet worden. Mit bis zu 28 % der Tiere (durchschnittlich 4 Tiere/m?) waren ebenfalls
haufig Stoérenfriede bei der Langmast und der hdchsten hier gepruften Besatzdichte von 42
kg/m2 vorhanden.
Zwischen den drei gepriften Zielendgewichten ergab sich ein uneinheitliches Bild. So traten
absolut gesehen mit steigendem Zielendgewicht von 1,5 kg tber 2,0 kg zu 2,5 kg zum selben
Mastzeitpunkt bei gleicher Besatzdichte immer weniger Tiere als Stérenfriede auf. Eine
Ausnahme war hier die Mittellangmast (ZG 2,0 kg) bei der mittleren hier gepriften Besatzdichte,
bei der zu beiden Mastzeitpunkten im Vergleich zu den beiden anderen ZG am meisten
Storenfriede auftraten. Auf die durchschnittliche Anzahl Masthihner bezogen, die sich auf
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einem m?2 aufhielten (prozentualer Anteil), ergab sich ein vollig anders Bild. So traten bei der
Besatzdichte von 33 kg/mz2 in der Langmast zu beiden Mastzeitpunkten zwar auch relativ die
wenigsten Storenfriede auf, bei den beiden hoheren Besatzdichten (39 kg/m? und 42 kg/m?)
konnten dem gegeniiber aber bei der Kurzmast prozentual die wenigsten Stérenfriede ermittelt
werden.

Innerhalb eines Zielendgewichtes konnte besonders in der Langmast, ein zum Teil signifikanter
Anstieg der Anzahl Stérenfriede/m® mit steigender Besatzdichte von 33 kg/m? tiber 39 kg/m?
auf 42 kg/m? festgestellt werden. Dem gegeniiber konnte bei der Mittellangmast dies lediglich
bei einer Erhthung der Besatzdichte von 33 kg/m? auf 39 kg/m? (ns) beobachtet werden. Bei
einer weiteren Erhéhung der Besatzdichte auf 42 kg/m? sank hier die Anzahl Stérenfriede/m?
wider ab In der Kurzmast war in der Mitte der Mastphase kein wesentlicher Unterschied im
Auftreten von Storenfrieden zwischen den drei gepriften Besatzdichten zu beobachten, wo
hingegen am Mastende signifikant weniger Stoérenfriede bei einer Besatzdichte von 39 kg/m?

gegeniiber 33 und 42 kg/m? auftraten.
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Abb. 8.9: Durchschnittlich erfasste Anzahl Tiere (%) die innerhalb der Hellphase (6:00 Uhr
bis 22:00 Uhr) sowohl in der Mitte der Mast als auch am Mastende innerhalb von 1 Minute

andere Artgenossen auf einem m2 bei den 3 Zielendgewichten (ZG) und den 3 gepriften
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Tab, 8.7 Durchschnittlich erfasste Anzahl Tiere (absolut und prozentualer Anteil) die

innerhalb der

Hellphase andere Artgenossen

innerhalb von 1 Minute (n =

153

Beobachtungsfrequenzen je Mastzeitpunkt und Mastdurchgang) auf einem m? bei den 3
Zielendgewichten (ZG) und den 3 gepruften Besatzdichten stdrten

Storende Tiere innerhalb der Hellphase
Kurzmast Mittellangmast Langmast
Durchschnittliche ZG 1,5kg ZG 2,0 kg ZG 2,5 kg
Tierzahl (%) Besatzdichte | (31 MT) (34 MT) (40 MT)
Mittel Mittel Mittel
DA & DB* DA & DB* DA & DB*
3,23 2,96 1,68
33 kg/m? (19,01 %) (23,27 %) (14,16 %)
Mastmitte 3,24 5,27 3,00
39 kg/m? (17,58 %) (24,86 %) (23,80 %)
4,40 4,37 3,46
42 kg/m? (18,83 %) (19,87 %) (26,63 %)
4,44 3,74 2,46
33 kg/m? (23,60 %) (24,86 %) (20,45 %)
Mastende 3,93 4,83 3,16
39 kg/m? (19,68 %) (29,61 %) (24,76 %)
5,26 4,26 4,05
42 kg/m? (24,60 %) (24,66 %) (28,30 %)

* = DA/DB: Durchgang A bzw. B: Wiederholungsdurchgang mit derselben Besatzdichte und demselben
Zielendgewicht

8.6.2 Storungen (Anzahl Tiere) innerhalb der Hellphase
Die Anzahl Tiere (absolut und relativ), die innerhalb der Hellphase (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)
durch andere Artgenossen, innerhalb von einer Minute auf einem m? bei den drei gepriiften
Zielendgewichten (ZG: Kurzmast 1,5 kg, Mittellangmast 2,0 kg und Langmast 2,5 kg) und den
drei Besatzdichten (33 kg/m?, 39 kg/m?und 42 kg/m?) gestdrt wurden sind in den Abbildungen
8.10 und 8.11 zusammenfassend dargestellt. Ausfihrliche Daten zu den einzelnen
Mastdurchgangen zeigt die Tabelle 8.8.
Innerhalb der Hellphase wurden durchschnittlich zwischen 2,5 Tiere (21 %) und bis zu 12 Tiere
(53 %) innerhalb von 1 Minute auf einem m2 durch andere Artgenossen gestért. Die geringste
Frequenz an Stdérungen war dabei bei der Langmast und der niedrigsten hier gepriften
Besatzdichte von 33 kg/m? sowohl in der Mitte der Mast als auch am Mastende festzustellen
(2,5 bzw. 4 Tiere; 21 % bzw. 34 % der Tiere auf einem m?2). Die meisten Tiere wurden hingegen
in der Mittellangmast und einer Besatzdichte von 39 kg/m2 (12 bzw. 9 Tiere; 53 % der Tiere auf
einem m?) zu beiden gepriiften Mastzeitpunkten ermittelt.
Grundsatzlich traten bei allen drei ZG bei derselben Besatzdichte am Mastende im Vergleich
zur Mastmitte mehr Tiere auf, die durch Artgenossen gestort wurden.
Bei der Gegenuberstellung der drei gepriften Zielendgewichte lag bei gleichem Mastzeitpunkt
und gleicher Besatzdichte in der Langmast die absolute Anzahl Masthiihner, die auf einem m?
durch andere Artgenossen gestort wurden, am niedrigsten. Relativ (bezogen auf die auf einem
m? befindliche Anzahl Tiere) sind beim Vergleich der drei ZG bei entsprechend gleicher
Besatzdichte (kg/m2) lediglich bei einer Besatzdichte von 33 kg/m2 bei der Langmast die
wenigsten Tiere durch andere Artgenossen gestort worden. Wo hingegen bei einer Besatzdichte
von 39 kg/m2 prozentual die wenigsten Tiere in der Kurzmast (ZG 1,5 kg) zu beiden
Mastzeitpunkten gestért wurden und bei der héchsten hier gepriiften Besatzdichte von 42 kg/m?
traten bei der Langmast die meisten Stérungen auf (40 % bzw. 49,5 % der Tiere/m?).

Bei allen drei gepriften Besatzdichten konnten innerhalb eines ZG, mit Ausnahme der
Mittellangmast am Mastende, bei der hochsten hier gepruften Besatzdichte von 42 kg/m? im
Vergleich zu 33 kg/m2 signifikant mehr Tiere (absolut) beobachtet werden, die durch andere
Artgenossen gestort wurden. Sowohl in der Kurzmast zu beiden Mastzeitpunkten, als auch in
der Langmast am Mastende, konnte zudem eine signifikante Zunahme an Stérungen (absolute
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Anzahl Tiere) von 39 kg/m2 auf 42 kg/m?2 festgestellt werden, wo hingegen bei der
Mittellangmast bei einer Besatzdichte von 39 kg/m2 die meisten Stérungen auftraten.

Bezogen auf die auf einem m2 durchschnittliche Anzahl Tiere (%) konnte lediglich in der
Langmast mit steigender Besatzdichte von 33 kg/m? tber 39 kg/m? auf 42 kg/m? sowohl in der
Mitte der Mast als auch am Mastende eine signifikante Zunahme an Stérungen festgestellt
werden (von 21 % bzw. 35 % auf 40 % bzw. 49 %). In der Mittellangmast konnte eine
signifikante Zunahme lediglich in der Mitte der Mast bei einer Besatzdichte von 33 kg/m? auf 39
kg/mz festgestellt werden (von 35 % auf 53 %), wo hingegen am Mastende der Anstieg von 45
% auf 53 % nicht signifikant war. Bei einer weiteren Erhdhung der Besatzdichte auf 42 kg/m?2 ist
bei diesem ZG zu beiden Mastzeitpunkten ein Ruckgang der Storungen auf 35 % bzw. 40 % zu
verzeichnen.

In der Kurzmast konnten zwischen den drei gepriften Besatzdichten zu entsprechendem
Mastzeitpunkt (Mastmitte bzw. Mastende) nur geringfigige Unterschiede ermittelt werden.
Lediglich bei einer Erhdhung der Besatzdichte von 39 kg/m? auf 42 kg/m? konnte hier am
Mastende mit einem Anstieg der Stérungen von 36 % auf 42 % eine signifikante Zunahme von
gegenseitigen Stérungen festgestellt werden.

Tab, 8.8 Durchschnittlich erfasste Anzahl Tiere (absolut und relativ) die innerhalb der
Hellphase (16 h) von anderen Artgenossen innerhalb von 1 Minute (n = 153
Beobachtungssequenzen je Mastzeitpunkt und Mastdurchgang) auf einem m? bei den 3
Zielendgewichten (ZG) und den 3 gepriften Besatzdichten gestdrt wurden

Storungen (Anzahl Tiere) innerhalb der Hellphase

Kurzmast Mittellangmast Langmast
ZG 1,5 kg ZG 2,0 kg ZG 2,5 kg
Mastzeitpunkt Besatzdichte | (31 MT) (34 MT) 40 MT)
Mittel Mittel Mittel
DA & DB* DA & DB* DA & DB*
5,38 4,75 2,51
33 kg (31,22 %) (35,08 %) (20,65 %)
4,97 11,67 4,49
Mastmitte 39 kg (26,24 %) (52,78 %) (34,35 %)
7,15 7,89 5,34
42 kg (30,44 %) (34,75 %) (39,95 %)
7,74 6,79 4,22
33 kg (40,77 %) (44,53 %) (34,90 %)
7,20 8,95 5,25
Mastende 39 kg (35,81 %) (53,43 %) (40,80 %)
9,27 6,97 7,05
42 kg (42,37 %) (39,97 %) (49,46 %)

* = DA/DB: Durchgang A bzw. B: Wiederholungsdurchgang mit derselben Besatzdichte und demselben
Zielendgewicht
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8.7 Gegenseitige Storungen innerhalb der Dunkelphase (inkl. 1h Licht)

8.7.1 Stoérenfriede innerhalb der Dunkelphase
Die absolute sowie relative Anzahl Tiere, die im Tagesmittel innerhalb der Dunkelphase (22:00
Uhr bis 6:00 Uhr, inklusive 1 h Licht von 2:00 Uhr bis 3:00 Uhr) andere Artgenossen, innerhalb
von einer Minute auf einem m? bei den drei gepriiften Zielendgewichten (ZG: Kurzmast 1,5 kg,
Mittellangmast 2,0 kg und Langmast 2,5 kg) und den drei Besatzdichten (33 kg/m?, 39 kg/m?und
42 kg/m?) gestért haben, sind in den Abbildung 8.12 und 8.13 zusammenfassend dargestellt.
Ausfuhrliche Daten zu den einzelnen Mastdurchgéngen zeigt die Tabelle 8.9.
Innerhalb der Dunkelphase mit einer zwischengeschalteten einstiindigen Lichtphase traten,
abhangig vom Zielendgewicht und der Besatzdichte, im Durchschnitt zwischen 1 (6 % bzw. 8 %
der Tiere auf einem m2) und in Ausnahmefallen bis zu 5 Tiere (20 %) innerhalb von 1 Minute auf
einem mz auf, die andere Artgenossen storten.
Die wenigsten Stérenfriede konnten auch hier bei der Langmast und der geringsten hier
gepruften Besatzdichte von 33 kg/m? (1 Tier bzw. 6 % der Tiere auf einem m?) festgestellt
werden, wo hingegen bei der Mittellangmast und einer Besatzdichte von 39 kg/m2 die meisten
Storenfriede (5 Tiere bzw. 20 % der Tiere auf einem m2) beobachtet werden konnten.
Innerhalb eines Zielendgewichtes (ZG) konnte gezeigt werden, dass oftmals zwischen den drei
gepruften Besatzdichten keine erheblichen Unterschiede im Vorkommen von Stérenfrieden
innerhalb der Dunkelphase auftraten. So konnten in der Kurzmast sowohl in der Mitte der Mast,
als auch am Mastende mit durchschnittlich bis zu 1,5 Storenfrieden/m? keine signifikanten
Unterschiede zwischen den drei gepriften Besatzdichten festgestellt werden. So nahm hier aber
tendenziell die Anzahl Storenfriede/m? im Mastverlauf ab.
Bei der Mittellangmast traten besonders in der Mitte der Mast signifikant mehr Storenfriede bei
einer Besatzdichte von 39 kg/m?2 im Vergleich zu 33 kg/m? bzw. 42 kg/m2 auf. Am Mastende war
kein so deutlicher Unterschied mehr festzustellen.
Bei der Langmast sind besonders bei einem Anstieg der Besatzdichte von 33 kg/m2 auf 39
kg/m? mehr Storenfriede (absolut und relativ), mit zum Teil signifikanten Unterschieden,
aufgetreten.

Tab, 8.9 Mittlere Anzahl Tiere (absolut und relativ) die innerhalb der Dunkelphase andere
Artgenossen innerhalb von 1 Minute (n = 63 Beobachtungssequenzen je Mastzeitpunkt
und Mastdurchgang) auf einem m? bei den 3 Zielendgewichten (ZG) und den 3 gepriiften
Besatzdichten storten

Storenfriede innerhalb der Dunkelphase (inkl. 1 h Licht)
Kurzmast Mittellangmast Langmast
ZG 1,5kg ZG 2,0 kg ZG 2,5 kg
Storenfriede |Besatzdichte |(31 MT) (34 MT) (40 MT)
Mittel Mittel Mittel
DA & DB* DA & DB* DA & DB*
1,56 1,95 0,70
33 kg (10,30 %) (12,83 %) (5,83 %)
1,64 4,72 1,17
Mastmitte 39 kg (10,61 %) (20,16 %) (11,48 %)
1,57 1,39 1,17
42 kg (10,82 %) (8,71 %) (11,45 %)
1,46 1,54 0,89
33 kg (7,93 %) (10,98 %) (8,02 %)
1,22 2,33 1,60
Mastende 39 kg (6,86 %) (13,58 %) (12,45 %)
1,51 1,70 1,54
42 kg (7,37 %) (9,92 %) (11,99 %)

* = DA/DB: Durchgang A bzw. B: Wiederholungsdurchgang mit derselben Besatzdichte und demselben

Zielendgewicht
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Abb. 8.12: Durchschnittliche Anzahl Tiere (absolut) die innerhalb der Dunkelphase (22:00
Uhr bis 6:00 Uhr, inkl. 1 h Licht) sowohl in der Mitte der Mast als auch am Mastende
andere Artgenossen auf einem m2innerhalb von 1 Minute bei den 3 Zielendgewichten (ZG)
und den 3 gepriften Besatzdichten storten (Mittelwerte aus 2 Mastdurchgangen und
jeweils 3 Beobachtungsarealen)

100 ns NS NS s ek *
ns o hs _ns _ns ol s _ns _s s ** _ns
90
80
’\Q 70
RN
v E 60
T N\
g 0 50
e 0
c = i
_9 = 40
2 30
20 -
10 A
O,
229 222 222 222 222 2229
Mo N M o N M o N M o N M| ol N M o|N
ICANCRR (CRRORRN MM < MM < MM < Ml Ml <
Mastmitte | Mastende | Mastmitte | Mastende | Mastmitte Mastende
1,5kgZG | 1,5kgZG | 2,0kg ZG | 2,0kg ZG | 2,5 kg ZG | 2,5 kg
ZG

B Storenfriede Dunkelphase (26)

Abb. 8.13: Durchschnittliche Anzahl Tiere (relativ) die innerhalb der Dunkelphase (22:00
Uhr bis 6:00 Uhr, inkl. 1 h Licht) sowohl in der Mitte der Mast als auch am Mastende
andere Artgenossen auf einem m2innerhalb von 1 Minute bei den 3 Zielendgewichten (ZG)
und den 3 gepriften Besatzdichten storten (Mittelwerte aus 2 Mastdurchgangen und
jeweils 3 Beobachtungsarealen)
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8.7.2 Storungen (Anzahl Tiere) innerhalb der Dunkelphase
Die Anzahl Tiere (absolut und relativ), die innerhalb der Dunkelphase (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)
einschlie3lich einer zwischengeschalteten einstiindigen Hellphase (2:00 Uhr bis 3:00 Uhr) durch
andere Artgenossen innerhalb von einer Minute auf einem m? bei den drei gepriften
Zielendgewichten (ZG: Kurzmast 1,5 kg, Mittellangmast 2,0 kg und Langmast 2,5 kg) und den
drei Besatzdichten (33 kg/m?, 39 kg/m?und 42 kg/m?) gestdrt wurden sind in den Abbildungen
8.14 und 8.15 zusammenfassend dargestellt. Ausfihrliche Daten zu den einzelnen
Mastdurchgangen zeigt die Tabelle 8.10.
Abhéangig vom Zielendgewicht (ZG) und der Besatzdichte wurden innerhalb der Dunkelphase
inklusiv einer einstiindigen Hellphase durchschnittlich etwa 2 Tiere/m2 (zwischen 11 % und 19 %
der Tiere auf einem m?2) innerhalb von einer Minute durch andere Artgenossen gestort
(Storungen). Eine Ausnahme bildete hier die Langmast mit einer Besatzdichte von 33 kg/m?, wo
mit durchschnittlich 1 bzw. 1,5 Tieren (8 % bzw. 13 %), die wenigsten Stérungen festgestellt
werden konnten. Mit 4 und bis zu 10 Tieren/m2 (23 % bzw. 40 % der Tiere auf einem m?2)
wurden in der Mittellangmast mit einer Besatzdichte von 39 kg/m? besonders viele Tiere durch
andere Artgenossen gestort.
Zwischen den drei gepriften ZG ergab sich bei gleichem Mastzeitpunkt und gleicher
Besatzdichte ein uneinheitliches Bild. So wurden absolut betrachtet in der Langmast im
Vergleich zu den beiden anderen Mastdauern zu jeweils gleichem Mastzeitpunkt und gleicher
Besatzdichte die wenigsten Tiere gestort (1 bis 2,5 Tiere). Eine Ausnahme bildete die
Besatzdichte von 39 kg/m? am Mastende, wo in der Kurzmast die wenigsten Tiere (absolut)
gestort wurden. Die hdchste Anzahl Masthihner wurde hingegen in der Mittellangmast, mit
Ausnahme der Besatzdichte von 42 kg/m? in der Mastmitte, gestort.
Bezogen auf die auf einem m? durchschnittlich befindliche Anzahl Masthithner (% Anteil
Tiere/m?), konnte in der Langmast lediglich bei der niedrigsten hier gepriiften Besatzdichte von
33 kg/m? in der Mitte der Mast die wenigsten Stérungen ermittelt werden. Sowohl am Mastende,
als auch bei der nachst htheren Besatzdichte von 39 kg/m? wurden prozentual die wenigsten
Masthihner in der Kurzmast im Vergleich zu den beiden anderen Zielendgewichten gestort. Bei
der Besatzdichte von 42 kg/m? waren die Unterschiede zwischen den drei ZG weniger deutlich.
Beim Vergleich der drei gepriuften Besatzdichten innerhalb eines Zielendgewichtes konnte bei
allen drei Zielendgewichten sowohl in der Mastmitte als auch am Mastende ein zum Telil
signifikanter Anstieg des Auftretens von Stérungen mit einem Anstieg der Besatzdichte von 33
kg/mz auf 39 kg/mz festgestellt werden.
Ein weiterer Anstieg der Beatzdichte von 39 kg/m2 auf 42 kg/mz flhrte bei allen drei gepriften
ZG zu keiner signifikanten Erhéhung von Stérungen innerhalb der Dunkelphase. Tendenziell
wurden lediglich bei der Kurzmast sowohl in der Mitte der Mast als auch am Mastende mehr
Tiere durch andere Artgenossen gestort, wo hingegen in der Mittellangmast ein Rickgang der
Stérungen (signifikant) beobachtet werden konnte und in der Langmast die Anzahl Stérungen
ebenfalls geringfuigig abnahm.
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Tab, 8.10: Mittlere Anzahl Tiere (absolut und relativ) die innerhalb der Dunkelphase (22:00
Uhr bis 6:00 Uhr, inkl. 1 h Licht) durch andere Artgenossen (n = 63
Beobachtungssequenzen je Mastzeitpunkt und Mastdurchgang) innerhalb von 1 Minute
auf einem m? bei den 3 Zielendgewichten (ZG) und den 3 gepriiften Besatzdichten gestort
wurden

Storungen (Anzahl Tiere) innerhalb der Dunkelphase (inkl. 1h Licht)

Kurzmast Mittellangmast Langmast
ZG 1,5 kg ZG 2,0 kg ZG 2,5 kg
Mastzeitpunkt Besatzdichte [ (31 MT) (34 MT) (40 MT)
Mittel Mittel Mittel
DA & DB* DA & DB* DA & DB*
2,26 3,27 0,97
33 kg/m® (14,43 %) (20,06 %) (7,80 %)
2,47 10,10 1,70
Mastmitte 39 kg/m® (15,86 %) (40,44 %) (16,78 %)
2,53 2,21 1,74
42 kg/m® (16,96 %) (13,77 %) (16,38 %)
2,04 2,71 1,42
33 kg/m® (11,21 %) (19,15 %) (12,94 %)
2,05 4,01 2,49
Mastende 39 kg/m® (11,55 %) (22,58 %) (19,23 %)
2,51 2,60 2,33
42 kg/m? (12,08 %) (15,17 %) (18,07 %)

* = DA/DB: Durchgang A bzw. B: Wiederholungsdurchgang mit derselben Besatzdichte und demselben
Zielendgewicht
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Abb. 8.14: Durchschnittliche Anzahl Tiere (absolut) die innerhalb der Dunkelphase (22:00
Uhr bis 6:00 Uhr, inkl. 1 h Licht) sowohl in der Mitte der Mast als auch am Mastende
durch andere Artgenossen auf einem m2 bei den 3 Zielendgewichten (ZG) und den 3
gepriften Besatzdichten gestort wurden (Mittel aus 2 Mastdurchgangen und jeweils 3
Beobachtungsarealen)
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Abb. 8.15: Durchschnittliche Anzahl Tiere (relativ) die innerhalb der Dunkelphase (22:00
Uhr bis 6:00 Uhr, inkl. 1 h Licht) sowohl in der Mitte der Mast als auch am Mastende
durch andere Artgenossen innerhalb von 1 Minute auf einem m2 bei den 3
Zielendgewichten (ZG) und den 3 gepruften Besatzdichten gestdrt wurden (Mittelwert aus
2 Mastdurchgangen und jeweils 3 Beobachtungsarealen)
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8.8 Anzahl Beobachtungssequenzen OHNE Stérungen

8.8.1 Beobachtungen OHNE Stérungen innerhalb von 24 Stunden
Je Mastdurchgang und Stallabteil wurden zu zwei Mastzeitpunkten, einmal in der Mitte der
Mastperiode und einmal am Mastende, Uber 24 Stunden jeweils 216 Beobachtungssequenzen
(je Stunde 3 Zeitpunkte, 3 Kameras je Stall mit jeweils 1 m? Beobachtungsareal) mit einer Dauer
von jeweils 1 Minute ausgewertet.
Die Anzahl Beobachtungssequenzen (Mittelwert aus 2 Mastdurchgangen), in denen innerhalb
der ausgewerteten 24 Stunden bei den drei gepriften Zielendgewichten (ZG: Kurzmast 1,5 kg,
Mittellangmast 2,0 kg und Langmast 2,5 kg) und den drei Besatzdichten (33 kg/m?, 39 kg/m?und
42 kg/m?) KEINE Stérungen von stehenden oder ruhenden Masthilhnern durch andere
Artgenossen aufgetreten sind, fasst dabei die Tabelle 8.11 sowie die Abbildung 8.16
zusammen.
Uber den Zeitraum von 24 Stunden sind abhangig vom Mastzeitpunkt, dem Zielgewicht (ZG)
und der Besatzdichte bei maximal 49 % und minimal 9 % der Beobachtungen KEINE Stérungen
aufgetreten. Umgekehrt bedeutet das, dass von den 216 Beobachtungssequenzen innerhalb
eines Stalles und innerhalb von 24 Stunden wenigstens 51 % und bis zu 91 % der einminttigen
Beobachtungen MIT wenigstens einer Stérung (hervorgerufen durch andere Artgenossen)
verliefen. Grundsétzlich konnten die meisten Beobachtungen OHNE Stérungen in der Langmast
beobachtet werden. Hier traten bei der niedrigsten hier gepriiften Besatzdichte von 33 kg/m? mit
49 %, die meisten Beobachtungssequenzen OHNE Stdrungen auf. Wo hingegen sowohl in der
Mittellangmast und einer Besatzdichte von 39 kg/m? als auch in der Kurzmast und der héchsten
hier gepriiften Besatzdichte von 42 kg/m? lediglich 9 % bzw. 11 % der Beobachtungen OHNE
Stérungen verliefen.
Einen Einfluss auf die Anzahl Beobachtungssequenzen MIT bzw. OHNE Stérungen hat ganz
offensichtlich der Mastzeitpunkt. Bei gleicher Besatzdichte und gleichem Zielendgewicht,
konnte oftmals ein Rickgang der Beobachtungen OHNE Stérungen mit zunehmendem
Mastalter gezeigt werden.
Beim Vergleich der drei gepruften Besatzdichten konnte bei allen drei Zielendgewichten ein
zum Teil signifikanter Rickgang der Beobachtungen OHNE Stérungen mit steigender
Besatzdichte von 33 kg/m? auf 39 kg/m? zu beiden hier gepriiften Mastzeitpunkten festgestellt
werden. Eine weitere Erhéhung der Besatzdichte auf 42 kg/m? filhrte dagegen, mit Ausnahme
der Kurzmast, zu keiner weiteren deutlichen Reduktion der Beobachtungssequenzen OHNE
Storungen. Vielmehr konnte insbesondere in der Mittellangmast geringfligig aber auch in der
Langmast wieder eine Zunahme der Sequenzen OHNE Stérungen festgestellt werden.
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Tab 8.11: Anzahl einminutiger Beobachtungssequenzen (absolut und relativ) bei denen innerhalb
von 24 Stunden (n = 216 einminiitige Beobachtungen je Stallabteil, Mastdurchgang und
Mastzeitpunkt) KEINE Stérungen durch andere Artgenossen auftraten (Mittelwert aus 2
Mastdurchgangen; Je Stallabteil 3 Kameraareale von 1 m?)

Anzahl Beobachtungen OHNE Stdrungen innerhalb von 24 h

(n = 216 Beobachtungen je MD)

Kurzmast Mittellangmast Langmast
ZG 1,5kg ZG 2,0 kg ZG 2,5kg
Mastzeitpunkt | Besatzdichte [(31 MT) (34 MT) (40 MT)
Mittel Mittel Mittel
DA & DB* DA & DB* DA & DB*
57 47 105,5
33 kg (26,39 %) (21,76 %) (48,84 %)
51 19 56
Mastmitte 39 kg (23,61 %) (8,80 %) (25,93 %)
23 60,5 67
42 kg (10,65 %) (28,01 %) (31,02 %)
58,5 40,5 65
33 kg (27,08 %) (18,75 %) (30,09 %)
47 33 40,5
Mastende 39 kg (21,76 %) (15,28 %) (18,75 %)
38 38 44
42 kg (17,59 %) (17,59 %) (20,37 %)

* = DA/DB: Durchgang A bzw. B: Wiederholungsdurchgang mit derselben Besatzdichte und demselben

Zielendgewicht

Anteil der Beobachtungen (26)

333942 33|39|42 33|39|42 33|39|42 33|3942

kg | kg | kg kg | kg | kg kg | kg | kg kg | kg | kg kg | kg | kg
Mastmitte Mastende Mastmitte Mastende Mastmitte
1,5 kg ZG 1,5 kg ZG 2,0 kg ZG 2,0 kg ZG 2,5 kg ZG

33
kg
Mastende

39
kg

42
kg

2,5 kg ZG

BEOBACHTUNGEN (%) OHNE Storungen Bl BEOBACHTUNGEN (%) MIT Stérungen

Abb. 8.16: Beobachtungssequenzen (%) die MIT (roter Bereich) bzw. OHNE (gelber Bereich)
Stérungen durch Artgenossen innerhalb von 24 Stunden (n = 216 einminitige Beobachtungen je
Stallabteil, Mastdurchgang und Mastzeitpunkt) verliefen (Mittelwert aus 2 Mastdurchgéngen; Je
Stallabteil 3 Kameraareale von 1 m?)
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8.8.2 Beobachtungen OHNE Stoérungen innerhalb der Hellphasen
Die Anzahl (absolut und relativ) der einminiitigen Beobachtungen die innerhalb der Lichtphasen
(6:00 bis 22:00 und 2:00 bis 3:00 Uhr) bei den drei gepriiften Zielendgewichten (ZG: Kurzmast
1,5 kg, Mittellangmast 2,0 kg und Langmast 2,5 kg) und den drei Besatzdichten (33 kg/m?, 39
kg/m?und 42 kg/m?) OHNE Stérungen verliefen sind in Tabelle 8.12 sowie in Abbildung 8.17
zusammengefasst (n = 153 einminitige Beobachtungen je Stallabteil, Mastzeitpunkt und
Mastdurchgang).
Grundsatzlich verliefen innerhalb der Hellphasen mit maximal 38 % und wenigstens 5 % der
einminutigen Beobachtungssequenzen nur sehr wenige Beobachtungen OHNE Stérungen.
Umgekehrt bedeutet das, dass bei wenigstens 62 % und bis zu 95 % der einmindtigen
Beobachtungssequenzen in den Hellphasen wenigstens ein Tier durch einen Artgenossen
gestort wurde.
Einen Einfluss auf die Anzahl Beobachtungen bei denen KEINE Stoérungen innerhalb der
Hellphasen auftraten konnte sowohl beziglich des Mastzeitpunktes, der Mastdauer
(Zielendgewicht, ZG) und tendenziell auch bei der Besatzdichte festgestellt werden.
So konnten die meisten Beobachtungen OHNE Stérungen mit bis zu 38 % bei der Langmast
und der niedrigsten hier gepriiften Besatzdichte von 33 kg/m? in der Mitte der Mastphase
beobachtet werden, wo hingegen in der Kurzmast (ZG 1,5 kg) und einer Besatzdichte von 42
kg/m? mit 5 % in der Mastmitte und 6,5 % am Mastende die wenigsten Beobachtungssequenzen
ermittelt werden konnten, bei denen KEINE Stérungen aufgetreten sind.
Prinzipiell traten bei jeweils demselben Zielendgewicht und der gleichen Besatzdichte weniger
Sequenzen OHNE Stérungen in der Mitte der Mast als am Mastende auf.
Bezogen auf das Zielendgewicht (Mastdauer) konnten bei der Langmast verglichen mit den
beiden anderen Mastdauern (2,0 kg zw. 1,5 kg) bei gleicher Besatzdichte oftmals die meisten
Beobachtungssequenzen OHNE Stérungen festgestellt werden. Eine Ausnahme bildete die
Besatzdichte von 39 kg/m2. Hier waren am meisten Beobachtungen OHNE St6érungen bei der
Kurzmast aufgetreten.
Innerhalb der drei gepriften ZG konnte sowohl zum Zeitpunkt der Mastmitte als auch am
Mastende bei einem Anstieg der Besatzdichte von 33 kg/m2 auf 39 kg/m?2 ein Rickgang der
Beobachtungssequenzen OHNE Stérungen von oftmals wenigstens 10 % festgestellt werden.
Eine weitere Erhéhung der Besatzdichte auf 42 kg/mz flhrte hingegen lediglich bei der Kurzmast
sowie bei der Mittellangmast am Mastende, zu einem weiteren deutlichen Ruckgang der
Beobachtungssequenzen OHNE Stoérungen.
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Tab 8.12: Anzahl einminutiger Beobachtungssequenzen (absolut und relativ) innerhalb der

Hellphasen (n = 153 einminltige Beobachtungen je Stallabteil, Mastdurchgang und Mastzeitpunkt)
aus 2

bei denen KEINE Stérungen durch andere Artgenossen auftraten (Mittelwert
Mastdurchgangen; 3 Kameras je Stallabteil)
Anzahl Beobachtungen OHNE Stérungen innerhalb der Hellphase
(n = 153 Beobachtungen je MD)
Kurzmast Mittellangmast Langmast
ZG 1,5kg ZG 2,0 kg ZG 2,5 kg
(31 MT) (34 MT) (40 MT)
Mittel Mittel Mittel
Mastzeitpunkt Besatzdichte MD A & MD B MD A & MD B MDA & MD B
31 31 58
33 kg (20,26 %) (20,26 %) (37,91 %)
19,5 14 18,5
Mastmitte 39 kg (12,75 %) (9,15 %) (12,09 %)
8 23,5 26,5
42 kg (5,23 %) (15,36 %) (17,32 %)
22,5 14 29
33 kg (14,71 %) (9,15 %) (18,95 %)
18 15,5 14,5
Mastende 39 kg (11,76 %) (10,13 %) (9,48 %)
10 13,5 15,5
42 kg (6,54 %) (8,82 %) (10,13 %)
100 T
&
g 90
5 80
c
% 70 A
o 60 A
2 50
oM
s 40 -
© 30 -
)
9\4 20 +
= 10 ——
o
€ 0
< O O D O D O [©22EEe RiNe)] O O D (@22 e) NN e)] O O D
X | X | X X | X | X X | X | X X | X | X X | X | X X | X | X
Ml o|lN Mo N Mo N ®mlo|lN 0lo| N Mo N
Mol Mol mlol < Mol mlol < mlol <
Mastmitte Mastende Mastmitte Mastende Mastmitte | Mastende
1,5 kg ZG 1,5 kg ZG 2,0 kg ZG 2,0 kg ZG 2,5kg ZzG |2,5kg zZG

Bobachtungen (%) OHNE Storungen B Beobachtungen (%) MIT Stérungen

Abb. 8.17: Relativer Anteil Beobachtungssequenzen innerhalb der Hellphasen die MIT (rote
Balken) bzw. OHNE (gelbe Balken) Storungen durch Artgenossen (n = 153 einminutige
Beobachtungen je Stallabteil, Mastdurchgang und Mastzeitpunkt) verliefen (Mittelwert aus 2
Mastdurchgangen; 3 Kameras je Stallabteil)
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8.8.3 Beobachtungen OHNE Stérungen innerhalb der Dunkelphase
Die Anzahl (absolut und relativ) Beobachtungssequenzen, mit einer L&nge von jeweils 1 Minute,
die innerhalb der Dunkelphasen (22:00 bis 2:00 sowie 3:00 bis 6:00 Uhr) bei den drei gepriften
Zielendgewichten (ZG: Kurzmast 1,5 kg, Mittellangmast 2,0 kg und Langmast 2,5 kg) und den
drei Besatzdichten (33 kg/m?, 39 kg/m?und 42 kg/m?) OHNE Stérungen verliefen sind in Tabelle
8.13 sowie in Abbildung 8.18 zusammenfassend dargestellt (n = 63 Beobachtungen je
Mastzeitpunkt, Besatzdichte und Durchgang).
Zu berlcksichtigen ist, dass aufgrund zu geringer Lichtverhaltnisse in den Dunkelphasen in der
Mitte der Mast bei der Kurzmast sowie der Mittelangmast bei einer Besatzdichte von 42 kg/m?
das Verhalten lediglich bei 2 von 3 Kameras ausgewertet werden konnte.
Innerhalb der Dunkelphasen verliefen unabhangig von der Besatzdichte, dem Zielendgewicht
und dem Mastzeitpunkt zwischen 75 % und minimal 8 % der Beobachtungssequenzen OHNE
Storungen. Umgekehrt bedeutet das, dass bei wenigstens 25 % und maximal 92 % der
einmindtigen Beobachtungssequenzen innerhalb der Dunkelphasen wenigstens ein Tier durch
einen anderen Artgenossen gestort wurde. Die meisten Beobachtungssequenzen OHNE
Stérungen konnten dabei bei der Langmast (ZG 2,5 kg) und der niedrigsten hier gepriiften
Besatzdichte von 33 kg/m? festgestellt werden (75 %), wo hingegen die wenigsten
Beobachtungen OHNE Stérungen bei der Mittellangmast (ZG 2,0 kg) und einer Besatzdichte
von 39 kg/m? auftraten. (8 %)
Ein Einfluss auf die Anzahl der Beobachtungen bei denen innerhalb der Dunkelphasen KEINE
Stérungen auftraten ist sowohl bezlglich des Mastzeitpunktes, der Mastdauer (Zielendgewicht,
ZG) als auch der Besatzdichte erkennbar.
Im Mastverlauf ist ein Rickgang der Beobachtungssequenzen OHNE Stérungen innerhalb
eines ZG und derselben Besatzdichte in den Dunkelphasen bei der Langmast einer Abnahme
von oftmals bis zu 20 % deutlich erkennbar. Bei den beiden anderen Zielendgewichten (1,5 kg
und 2,0 kg) ist das Ergebnis weniger eindeutig. So sind im Mastverlauf oftmals keine
wesentliche Anderung der Anzahl Beobachtungen OHNE Stérungen bei gleicher Besatzdichte
festgestellt worden. Eine Ausnahme bildet die Kurzmast mit einer Besatzdichte von 33 kg/mz,
wo sich die Anzahl Beobachtungssequenzen OHNE Stdérungen um 20 % (von 40 % auf 60 %)
im Mastverlauf erhdhte. Ebenso konnte in der Mittellangmast bei einer Besatzdichte von 39
kg/m2 eine Zunahme von Beobachtungssequenzen OHNE Stérungen vom Zeitpunkt der
Mastmitte zum Mastende von nahezu 25 % festgestellt werden.
Die meisten Beobachtungssequenzen OHNE Stérungen konnten sowohl zum Zeitpunkt der
Mastmitte als auch am Mastende in der Langmast bei allen drei gepriften Besatzdichten
festgestellt werden. Zwischen der Mittellangmast und der Kurzmast waren die Unterschiede
weniger deutlich.
Innerhalb eines Zielendgewichtes konnte sowohl in der Mastmitte als auch am Mastende ein
Rickgang der Beobachtungssequenzen OHNE Stérungen mit einem Anstieg der Besatzdichte
von 33 kg/m? auf 39 kg/m? festgestellt werden. Eine Ausnahme bildete die Kurzmast zum
Zeitpunkt der Mastmitte. Hier steig die Anzahl Beobachtungen OHNE St6rungen mit steigender
Besatzdichte von 33 kg/m? auf 39 kg/m? an. Bei einer weiteren Erhéhung der Besatzdichte von
39 kg/m? auf 42 kg/m? konnte lediglich bei der Kurzmast ein weiterer Riickgang der
Beobachtungssequenzen OHNE Stérungen festgestellt werden. Sowohl in der Mittellangmast
als auch in der Langmast stieg zu beiden Mastzeitpunkten die Anzahl der
Beobachtungssequenzen OHNE Stérungen an.
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Tab 8.13: Anzahl (absolut und relativ) einminitiger Beobachtungssequenzen innerhalb der

Dunkelphasen (n =

63 einminltige Beobachtungen

je Stallabteil,

Mastdurchgang

und

Mastzeitpunkt) bei denen KEINE Stérungen durch andere Artgenossen auftraten (Mittelwert aus 2

Mastdurchgangen; 3 Kameras je Stallabteil)

Beobachtungen (%) OHNE Stérungen innerhalb der Dunkelphase (excl. 1 h Licht, n = 63 Beobachtungen je MD)

Kurzmast Mittellangmast Langmast
ZG 1,5kg ZG 2,0 kg ZG 2,5kg
(31 MT) (34 MT) (40 MT)
Mittel Mittel Mittel
Mastzeitpunkt | Besatzdichte |MD A & MD B MD A & MD B MD A & MD B
26,00 26,50 47,50
33 kg (41,27 %) (42,06 %) (75,40 %)
31,50 5,00 37,50
39 kg (50,00 %) (7,94 %) (59,52 %)
15,00 16,00 40,50
Mastmitte 42 kg (35,71 %) (38,10 %) (64,29 %)
38,00 27,00 36,00
33 kg (60,32 %) (42,86 %) (57,14 %)
29,00 21,00 26,00
39 kg (46,03 %) (33,34 %) (41,27 %)
28,00 26,50 28,50
Mastende 42 kg (44,44 %) (42,06 %) (45,24 %)
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Beobachtungen (20) OHNE Storungen B Beobachtungen (20) MIT Stb6rungen

Abb. 8.18: Relativer Anteil Beobachtungssequenzen die MIT (rote Balken) bzw. OHNE (gelbe

Balken) Stérungen durch Artgenossen

innerhalb der

Dunkelphasen (n =

63 einminitige

Beobachtungen je Stallabteil, Mastdurchgang und Mastzeitpunkt) verliefen (Mittelwert aus 2

Mastdurchgangen; 3 Kameras je Stallabteil)
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8.9 Auftreten raumgreifender Verhaltensweisen

8.9.1 Staubbaden
Die im Tagesmittel (Mittelwerte aus 2 Mastdurchgéngen) im mittleren Stallbereich auf einem m2
durchschnittliche Anzahl Tiere (absolut und relativ), die innerhalb von einer Minute Staubbaden
gezeigt haben, fasst die Tabelle 8.14 sowie Abbildung 8.19 zusammen.
Mit zum Teil erheblichen Schwankungen sowohl zwischen den drei gepriften Zielendgewichten
(ZG), dem Mastzeitpunkt als auch zwischen den drei Besatzdichten, konnte Staubbaden im
Tagesmittel z.T. gar nicht und bei bis zu 15 % der Tiere die sich auf einem m? aufhielten,
beobachtet werden.
Im Gegensatz zu anderen Verhaltensweisen wird das Staubbaden ganz wesentlich durch die
Einstreuqualitéat beeinflusst. Es ist davon auszugehen, dass die Einstreubeschaffenheit im
beobachteten Areal (1 m?2) zwischen den Mastdurchgédngen variierte und damit die
Sandbadeaktivitat hierdurch starken Schwankungen unterlag.
Mit bis zu 15 % der auf einem m2 in der Mitte der Mastperiode beobachteten Masthiihner konnte
Staubbaden am haufigsten in der Kurzmast (ZG 1,5 kg) und einer Besatzdichte von 42 kg/m2
festgestellt werden. Dem gegentiber wurde kein Staubbaden sowohl bei der Kurzmast (ZG 1,5
kg) als auch in der Mittellangmast (ZG 2,0 kg) in der Mastmitte bei einer Besatzdichte von 33
kg/m? beobachtet.
Vom Zeitpunkt der Mastmitte zum Mastende (Mastverlauf) konnte mehrheitlich innerhalb eines
Zielendgewichtes (ZG) bei gleicher Besatzdichte ein Rickgang von Tieren, die Staubbaden
zeigten festgestellt werden.
In der Kurzmast (ZG 1,5 kg) stieg mit zunehmender Besatzdichte die Anzahl staubbadender
Tiere an. So konnte hier ein Anstieg von 0 % (Mastmitte) bzw. 5 % (Mastende) bei einer
Besatzdichte von 33 kg/m? auf 15 % bzw. 11 % bei einer Besatzdichte von 42 kg/m? ermittelt
werden.
Ebenso ist in der Mittellangmast (ZG 2,0 kg) ein Anstieg der staubbadenden Tiere mit
steigender Besatzdichte von 0 % (Mastmitte) bzw. 6 % (Mastende) bei einer Besatzdichte von
33 kg/m2 auf 11 % bzw. 6,5 % zu beobachten. In der Langmast (ZG 2,5 kg) sank hingegen mit
steigender Besatzdichte tendenziell die Staubbadeaktivitat.
Bei der Vorkommenshaufigkeit von Staubbaden zeigte sich zwischen den Mastdurchgangen
demnach ein sehr uneinheitliches Bild mit erheblichen Variationen. Vermutlich besteht hier ein
direkter Zusammenhang zwischen der Staubbadeaktivitat und der Einstreubeschaffenheit. Es ist
davon auszugehen, dass bei ungenigender Einstreuqualitat auch die Staubbadeaktivitat sinkt.

8.9.2 Flugelschlagen/ Flattern
Der Anteil Masthihner (absolut und relativ), der auf einem m?2 innerhalb von 1 Minute
durchschnittlich (Tagesmittel aus 2 Mastdurchgangen) Fligelschlagen/ Flattern zeigte, stellt die
Tabelle 8.15 sowie die Abbildung 8.20 dar.
Fliigelschlagen trat im Tagesmittel auf einem m? abhéngig vom Mastzeitpunkt, dem
Zielendgewicht (ZG) und der Besatzdichte bei wenigstens 5 % und bis zu 34 % der Tiere auf.
Sowohl die haufigste als auch die geringste Anzahl Tiere die Flugelschlagen zeigte, konnte in
der Mittellangmast (ZG 2,0 kg) bei einer Besatzdichte von 33 kg/m? beobachtet werden.
Der Anteil Tiere, die Fligelschlagen bzw. Flattern zeigten, wurde dabei ganz wesentlich durch
die Mastdauer (ZG), den Mastzeitpunkt und die Besatzdichte beeinflusst.
So konnte im Verlauf der Mast bei allen drei gepriften Zielendgewichten (ZG) innerhalb
derselben Besatzdichte ein Rickgang von Flugelschlagen/Flattern vom Zeitpunkt Mastmitte
zum Mastende festgestellt werden. Dabei ging der Anteil Tiere, die Fligelschlagen zeigten um
wenigstens 1 % und im Extremfall um bis zu 29 % zurlick.
Beim Vergleich der drei gepriiften Zielendgewichte ist mit Ausnahme der Mittellangmast (ZG
2,0 kg) und einer Besatzdichte von 33 kg/m?, wo im Tagesmittel bis zu 34 % der Tiere
Fligelschlagen zeigten, Fligelschlagen am héufigsten in der Langmast (ZG 2,5 kg) bei allen
drei gepriften Besatzdichten aufgetreten.
Mit steigender Besatzdichte von 33 kg/m? auf 39 kg/m? bzw. auf 42 kg/m® konnte bei allen drei
gepruften Zielendgewichten (ZG) ein Rickgang von Tieren, die Fligelschlagen bzw. Flattern
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ausfihrten, beobachtet werden. Eine Ausnahme bildete hier sowohl die Kurzmast (ZG 1,5 kg)
als auch die Mittellangmast (ZG 2,0 kg) am Mastende. Hier stieg die Anzahl Tiere, die
Fliigelschlagen zeigten, bei einer Erhéhung der Besatzdichte von 33 kg/m? auf 39 kg/m? an. Erst
bei einer weiteren Erhéhung der Besatzdichte auf 42 kg/m? sank die Anzahl Tiere, die diese
raumfordernde Verhaltensweise zeigten.

8.9.3 Flugel-Bein-Strecken
Der Anteil Masthiihner (absolut und relativ), die auf einem m2 im Tagesmittel innerhalb von einer
Minute Flugel-Bein-Strecken zeigten ist in Tabelle 8.16 sowie in Abbildung 8.21 dargestellt.
Bei allen 3 gepriften Zielendgewichten (ZG) konnte mit einem nur geringem Einfluss der
Besatzdichte und des Mastzeitpunktes (Mastmitte bzw. Mastende) Fllgel-Bein-Strecken im
Tagesmittel bei wenigstens 6 % und maximal bis zu 14 % der Tiere beobachtet werden.
Am haufigsten konnte dieses Verhalten bei der Mittellangmast (ZG 2,0 kg) und der Langmast
(ZG 2,5 kg) bei der geringsten hier gepriften Besatzdichte von 33 kg/m? erfasst werden, wo
hingegen bei der Kurzmast (ZG 1,5 kg) Flugel-Bein-Strecken am Mastende am seltensten
auftrat.
Innerhalb eines Zielendgewichtes ist bei gleicher Besatzdichte bei allen drei gepriften ZG ein
geringfugiger Ruckgang des Flugel-Bein-Streckens im Mastverlauf, vom Zeitpunkt Mastmitte
zum Mastende, festgestellt werden. Besonders deutlich ist dieses in der Kurzmast mit einem ZG
von 1,5 Kkg.
Mit steigender Besatzdichte von 33 kg/m2 auf 39 kg/m2 bzw. auf 42 kg/m2 konnte innerhalb
eines ZG oftmals ein geringfligiger Rickgang von Fligel-Bein-Strecken festgestellt werden.
Besonders deutlich konnte dieses sowohl in der Mitte der Mast als auch am Mastende in der
Langmast (ZG 2,5 kg) festgestellt werden.
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Tab. 8.14: Im Tagesmittel (24 Stunden) beobachtete Masthiihner (absolut und relativ), die
innerhalb von 1 Minute auf einem m2 Staubbaden zeigten
Staubbaden (Tagesmittel)

Kurzmast Mittellangmast Langmast

ZG 1,5kg (31 MT) ZG 2,0 kg (34 MT) ZG 2,5 kg (40 MT)

Mastzeitpunkt | Besatzdichte |Mittel MD A& MD B | Mittel MD A & MD B Mittel MD A & MD B
0,00* 0,00* 1,02
33 kg (0,00 %) (0,00 %) (9,17 %)
1,69 1,21
Mastmitte 39 kg (9,13 %) na (8,98 %)
3,46 2,67* 0,27
42 kg (15,12 %)* (10,85 %) (2,34 %)
1,00 0,50 0,75
33 kg (4,90 %) (5,83 %) (7,20 %)
0,58 0,98 1,09
Mastende 39 kg (2,79 %) (6,09 %) (7,99 %)
1,30 1,13 0,69
42 kg (11,38 %) (6,50 %) (5,08 %)

* 1 von 2 Mastdurchgédngen ausgewertet, na = nicht ausgewertet, MD = Mastdurchgang a bzw. B

(Wiederholungsdurchgang)

Tab. 8.15: Im Tagesmittel (24 Stunden) beobachtete Masthiihner (absolut und relativ), die
innerhalb von 1 Minute auf einem m2 Fligelschlagen zeigten
Fligelaschlagen (Tagesmittel)

Kurzmast Langmast

ZG 1,5 kg (31 MT) | Mittellangmast ZG 2,0 kg (34 MT) | ZG 2,5 kg (40 MT)

Besatzdichte | Mittel MD A & MD B | Mittel MD A & MD B Mittel MD A & MD B
3,96* 3,66* 2,82
33 kg (23,21 %) (33,98 %) (26,59 %)
3,37 na 2,91
Mastmitte |39 kg (18,14) (24,16 %)
2,43* 2,49* 2,39
42 kg (10,62 %) (10,13 %) (20,72 %)
1,55 2,73 1,40
33 kg (7,34 %) (5,28 %) (12,26 %)
2,08 1,71 1,32
Mastende | 39 kg (9,60 %) (10,61 %) (9,67 %)
1,69 1,62 1,11
42 kg (7,07 %) (9,10 %) (8,45 %)

* 1 von 2 Mastdurchgédngen ausgewertet, na = nicht ausgewertet, MD = Mastdurchgang a bzw. B

(Wiederholungsdurchgang)

Tab. 8.16: Im Tagesmittel (24 Stunden) beobachtete Masthiihner (absolut und relativ), die
innerhalb von 1 Minute auf einem m2 Fliigel-Bein-Strecken zeigten

Fliigel-Beinstrecken (%)
Kurzmast Mittellangmast Langmast

ZG 1,5 kg (31 MT) ZG 2,0 kg (34 MT) ZG 2,5 kg (40 MT)

Besatzdichte |Mittel MD A & MD B Mittel MD A & MD B Mittel MD A & MD B
1,72* 1,50* 1,41
33 kg (10,11 %) (13,94 %) (13,13 %)
1,74 1,28
Mastmitte |39 kg (9,40 %) na (11,00 %)
2,54* 1,54* 1,14
42 kg (11,12 %) (6,26 %) (10,00 %)
1,51 1,56 1,55
33 kg (7,17 %) (10,58 %) (13,34 %)
1,65 1,75 1,37
Mastende |39 kg (7,51 %) (10,82 %) (10,17 %)
1,81 1,58 1,20
42 kg (6,16 %) (8,87 %) (8,94 %)

* 1 von 2 Mastdurchgéangen ausgewertet, na = nicht ausgewertet, MD = Mastdurchgang a bzw. B

(Wiederholungsdurchgang)
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Abb. 8.21: Relative Anzahl Masthiihner, die im Tagesmittel (24 Stunden), innerhalb von 1 Minute
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8.10 Diskussion und Schlussfolgerungen

Nach EU-RL 2007/43/EG ist eine dreifach gestaffelte Besatzdichteregelung mit einer
Basisbesatzdichte von 33 kg Lebendgewicht/m? und einer méglichen Erhéhung auf 39 kg
Lebendgewicht/m? und bis zu 42 kg Lebendgewicht/m? bei Erfilllung spezieller Anforderungen
maoglich.

Bei dieser Besatzdichteregelung findet die Einbeziehung der verschiedenen, in der Praxis je
nach Marksituation Ublichen Mastzielendgewichte der Einzeltiere und somit die Mastdauer,
keine Beriicksichtigung. Dabei hat das geplante Mastzielendgewicht einen direkten Einfluss auf
die auf einem m? eingestallte Tierzahl. So werden abhéngig vom gewiinschten
durchschnittlichen Mastzielendgewicht der Einzeltiere und je nach maximal mdglicher
Besatzdichte (kg/m?) unterschiedlich viele Tiere auf einem m?® eingestallt. Im Extremfall, bei
einem kalkuliertem Endgewicht der Einzeltiere von 1500 g (Mastdauer etwa 30 Tage) und einer
Besatzdichte von 42 kg/m?, kénnen so bis zu 28 Tiere am Ende der Mast auf einem m?
angetroffen werden, wo hingegen bei gleicher Besatzdichte aber einem hoéheren
durchschnittlichen Mastendgewicht der Einzeltiere von 2500 g (Mastdauer etwa 40 Tage) 17
Tiere/m? vorhanden wéren.

Nicht klar ist, ob unter diesen Voraussetzungen, in einem in der Praxis Ublicherweise
unstrukturiertem Stall mit Bodenhaltung, eine art- und verhaltensgerechte Unterbringung
Uberhaupt fir alle Tiere gewéhrleistet ist. Insbesondere ist nicht nachgewiesen, ob unter diesen
Bedingungen stérungsfreies Ruhen fiir alle Tiere mdglich ist. Nicht bekannt ist auch, in wieweit
sich diese Besatzdichten auf raumgreifende Verhaltensweisen, wie Fligelschlagen oder Fligel-
Bein-Strecken, auswirken.

Mit den hier durchgefiihrten ethologischen Untersuchungen sollte daher geprift werden, in
welchem Umfang gegenseitige Stérungen von Masthihnern durch andere Artgenossen bei den
drei nach RL vorgegebenen Besatzdichten und drei unterschiedlichen Mastzielendgewichten
(ZG) auftreten und ob dabei ein Einfluss der Besatzdichte und des Mastzielendgewichtes auf die
Austibung raumgreifender Verhaltensweisen besteht.

Gezeigt werden konnte, dass sich das Verhalten der Masthihner und das Auftreten von
gegenseitigen Storungen innerhalb der Herden unabhéngig vom geplanten Zielendgewicht und
der Besatzdichte im Verlauf der Mast &nderte und auch zwischen den gepriften
Zielendgewichten und Besatzdichten Unterschiede feststellbar waren.

A Unabhangig vom Zielendgewicht und der Besatzdichte

Unabhéangig vom Mastzielendgewicht (ZG) und der Besatzdichte konnte grundsétzlich bei allen
drei gepruften Zielendgewichten und den drei Besatzdichten, mit steigendem Mastalter sowohl
eine Zunahme der Anzahl Masthiihner, die andere Artgenossen storten als auch der Tiere, die
durch andere Artgenossen gestort wurden festgestellt werden. So stieg die relative Anzahl Tiere,
die im Tagesmittel auf einem m? innerhalb von einer Minute gestort wurden von wenigstens 20
% (Ausnahme 50 %) zum Zeitpunkt der Mastmitte auf wenigstens 28 % und bis zu 40 % am
Mastende an. Das bedeutet, dass bei den hier gepriiften Besatzdichten und Zielendgewichten
innerhalb von 1 Minute im Tagesmittel (24 h) bereits in der Mitte der Mastphase wenigstens 1/5
der Masthiihner und im Extremfall die Halfte der Tiere, die sich auf einem m? aufhielten, durch
andere Artgenossen gestort wurden. Am Mastende wurden dann sogar tber ¥ der Masthihner
durch andere Tiere gestort.

Dies deutet darauf hin, dass obwohl mit zunehmendem Alter die Tieraktivitdt (Fortbewegung,
Laufaktivitat) sinkt (BLOKHUIS und VAN DER HAAR, 1990; LEWIS und HURNIK, 1990;
ANDREWS et al 1997; REITER und BESSEI 2000), dennoch die verbleibenden aktiven Tiere
als Storenfriede andere Artgenossen im hohen Mal3e stéren. Es kann davon ausgegangen
werden, dass der Anstieg gegenseitiger Stérungen im Mastverlauf durch die Zunahme der
Tierflache jedes Einzeltieres mit steigendem Alter und einem damit verbundenem Rickgang der
noch freien Stallbodenflache (siehe Kapitel Tierflachenberechnung) auf der sich aktive Tiere
bewegen kdnnen, verbunden ist. Weniger Tieraktivitat im Verlauf der Mast bedeutet aber auch,
dass es zu einer Zunahme von Ruhen und Sitzen kommt (BLOKHUIS und VAN DER HAAR,
1990, BESSEI 1992; REITER und BESSEI 2000). Somit kénnen potentiell auch mehr Tiere
durch aktive Artgenossen gestort werden. Eine Trennung von ungestdorten Ruhe- und
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Aktivitatszonen im Stall sind bei den hier gepriften Zielendgewichten und Besatzdichten
offenbar nicht bzw. nur sehr begrenzt vorhanden.

Demnach sollte unter Praxisbedingungen mehr dafiir Sorge getragen werden, eine Aufteilung
des Stalles, z.B. verschiedene Abtrennungen, zu fordern.

Am Tag, innerhalb der Hellphase wurden regelméaRig Stérungen beobachtet. Abhangig vom
Zielendgewicht und der Besatzdichte wurden wenigstens 20 % und bis zu 50 % der Masthihner
durchschnittlich auf einem m? innerhalb von einer Minute von anderen Artgenossen gestort.
Dabei konnten zwischen 2 (14 % der Tiere auf einem m?) und bis zu 5 Tiere (30 %) auf einem
m? als Storenfriede ausgemacht werden. Innerhalb der einminiitigen Beobachtungssequenzen
mit einem Beobachtungsareal von einem m? (n = 153 Beobachtungssequenzen je Stall und
Mastzeitpunkt) verliefen maximal 1/3 (38 %) OHNE Stérungen. Das bedeutet umgekehrt, dass
bei etwa 2/3 der einminitigen Beobachtungssequenzen wenigstens 1 Tier durch ein anderes,
sich in Bewegung befindliches Tier, gestort wurde. Im Extremfall trat bei 95 % der
Beobachtungen wenigstens eine Stdrung auf. Ungestbrtes Ruhen konnte demnach in der
Hellphase nur zu einem geringen Prozentsatz bei allen drei gepriften Zielendgewichten und
Besatzdichten ermittelt werden.

Auch zeigen die Ergebnisse zum Vorkommen von Stérungen im Tagesverlauf deutlich einen
sprunghaften Anstieg der Stérungen von Masthihnern durch andere Artgenossen mit Beginn
der Lichtphase (6:00 Uhr). Zu diesem Zeitpunkt wurden bis zu 70 % der Tiere auf einem m?
innerhalb von einer Minute durch andere Artgenossen gestort. Im weiteren Verlauf der
Hellphase blieben die Stérungen auf einem etwa gleich bleibend hohen Niveau, wobei
wenigstens 30 % der Tiere auf einem m? gestért wurden. So traten gleichermaRRen viele
Storungen im Verlauf des Vormittags bis 12:00 Uhr bzw. 13:00 Uhr auf. Hier scheint,
unabhangig von dem Zielendgewicht und der Besatzdichte die Hauptaktivitdtszeit der Herde zu
liegen. Haufig ging erst am spateren Nachmittag die Anzahl Stoérungen leicht zuriick. Dies
deutet auf weniger Tieraktivitat und mehr Ruhephasen am Nachmittag hin. Ein wiederkehrender
Kurzzeitrhythmus innerhalb des Tages ist dabei nicht offensichtlich. So weisen auch diese
Ergebnisse darauf hin, dass bei allen hier gepriften Zielendgewichten und Besatzdichten eine
Synchronisation der Herden in kirzere, Uber den Tag verteilte Ruhe- und Aktivitatsphasen nur
sehr begrenzt erfolgte. Vielmehr sind lber die gesamte Hellphase standig einzelne Tiere aktiv
und stéren hierdurch andere Artgenossen. Dies deckt sich mit Untersuchungen von REITER
und BESSEI (2000), die ab einer GruppengréfRe von 60 Tieren und hoher Besatzdichte (20
Tiere/m?) keine Kurzzeit-Rhythmik mehr feststellen konnten.

Innerhalb der Dunkelphase (Lichtintensitdt unter 2 Lux), mit einer eingeschobenen
einstiindigen Hellphase, wodurch diese in eine vierstindige und eine, abhangig von der
Jahreszeit, wenigstens zweistlindige zusammenhangende Dunkelphase unterteilt wurde, sind
zwischen 11 % und 19 % (durchschnittlich etwa 2 Tiere) der auf einem m? befindlichen
Masthihner von anderen Artgenossen gestort worden (im Extremfall bis zu 40 %). Ohne
Stérungen verliefen in der Dunkelphase zwischen 75 % und minimal 8 % der einminltigen
Beobachtungssequenzen (n = 63 Beobachtungssequenzen je Stall und Mastzeitpunkt). Die
zwischengeschaltete einstiindige Lichtphase fiihrte dabei zu einem geringfligigen Anstieg
der Stoérungen auf oftmals etwa 20 %. Gezeigt werden konnte, dass durch die
zwischengeschaltete Lichtphase, insbesondere am Mastende und bei den hoheren
Besatzdichten, zu Beginn der anschlielBenden zweiten Dunkelphase die Anzahl Tiere, die durch
andere Artgenossen gestért wurde, nur langsam wieder auf den Ausgangswert zurlck ging.
Demnach fiihrte die zwischengeschaltete Lichtphase zu einer langer andauernden Unruhe
innerhalb der Herden.

Das Auftreten raumgreifender Verhaltensweisen in dem beobachteten Areal variierte
zwischen den untersuchten Mastdurchgéngen z.T. erheblich. Dennoch konnte bei allen drei
gepriften Zielendgewichten und den drei Besatzdichten z.T. ein Rulckgang dieser
Verhaltensweisen, insbesondere von Fliigelschlagen, unabhangig von der Besatzdichte und
dem Zielendgewicht, im Verlauf der Mast festgestellt werden.

B Einfluss des Zielendgewichtes und der Besatzdichte

Die ethologischen Untersuchungen konnten abhangig vom geplanten Zielendgewicht (ZG;
Mastdauer) und somit der eingestallten Tierzahl und der Mastdauer sowie abhangig von der der
Besatzdichte (kg Lebendgewicht/m?) sowohl Unterschiede im Auftreten von gegenseitigen
Stérungen als auch im Vorkommen raumgreifender Verhaltensweisen aufzeigen.
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Einen zum Teil deutlichen Einfluss hatte dabei das vorab kalkulierte angestrebte
Zielendgewicht und die hiermit direkt zusammenhangende eingestallte Anzahl Tiere pro
m?. So konnte deutlich gezeigt werden, dass bei gleicher Besatzdichte (kg/m? bei einem
Mastzielendgewicht von 2,5 kg (Langmast) oftmals weniger Tiere (20 % bis 38 %) durch andere
Artgenossen im Tagesmittel (24 h) gestort wurden als bei einem ZG von 1,5 kg (25 % bis 41 %)
und 2,0 kg (26 % bis 50 %). Besonders eindeutige Unterschiede konnten dabei bei einer
Besatzdichte von 33 kg/m? und 39 kg/m® ermittelt werden. Bei alleiniger Betrachtung der
Hellphase waren die Unterschiede zwischen den drei Zielendgewichten mit der jeweils gleichen
Besatzdichte oftmals weniger deutlich ausgepragt, wo hingegen innerhalb der Dunkelphasen
(inklusiv einer einstiindigen Hellphase) deutlich weniger Masthiihner auf einem m? bei einem
Zielendgewicht von 2,5 kg gestort wurden (7 % bis 19 % versus 11 % und bis zu 23 %). Auch
raumgreifende Verhaltensweisen konnten bei der Langmast (ZG 2,5 kg) deutlich regelmaRiger
und oftmals auch haufiger (insbesondere Fligelschlagen und Fligel-Bein-Strecken) beobachtet
werden, als bei der Kurzmast (ZG 1,5 kg) und der Mittellangmast (ZG 2,0 kg) bei
entsprechender Besatzdichte.

Die Unterschiede zwischen den geplanten Zielendgewichten zeigen somit sehr deutlich, dass
ein hoheres kalkuliertes Zielendgewicht von 2,5 kg weniger gegenseitige Storungen der
Masthihner innerhalb der Mast zur Folge hat und auch raumgreifende Verhaltensweisen
regelmaniger und z.T. deutlich haufiger auftreten. Dies mag vor allem daran liegen, dass in der
Langmast durch das vorab hoher angestrebte durchschnittliche Lebendgewicht der Einzeltiere
am Mastende deutlich weniger Tiere auf einem m? eingestallt wurden. So unterschied sich bei
gleicher Besatzdichte (kg/m?) die eingestallte Tierzahl je m? (ohne eingerechnete Verluste usw.)
in der Langmast mit einem durchschnittlich kalkulierten Lebendgewicht des Einzeltieres von 2,5
kg (13 bis 17 Tiere) von der Mittellangmast mit einem durchschnittlichen Lebendgewicht der
Einzeltiere von 2,0 kg (17 bis 21 Tiere) und der Kurzmast mit einem durchschnittlichen
Einzeltiergewicht von 1,5 kg (22 bis 28 Tiere) um wenigstens 4 und bis zu 11 Tiere.

Beim direkten Vergleich der drei Zielendgewichte muss aber auch bertcksichtigt werden, dass
die ethologischen Untersuchungen am Mastende entsprechend den drei gepriften
Zielendgewichten zu unterschiedlichen Lebensaltern stattgefunden haben und somit ggf.
bedingt durch das Alter der Tiere hier auch Unterschiede aufgetreten sein mdgen. So ist
bekannt, dass mit zunehmendem Mastalter, entsprechend der Lang- und Mittellangmast, auch
mit einem Rickgang der Tieraktivitat zu rechnen ist (BERGMANN, 1992a; SHANAWANY, 1992,
NIELSEN et al., 2004).

Da ganz offenbar das angestrebte ZG der Einzeltiere einen erheblichen Einfluss auf das
Verhalten der Masthihner nimmt, sollten zukinftig bei der Festlegung von Besatzdichten (kg
Lebendgewicht/m?) die geplanten durchschnittlichen Mastzielendgewichte der Einzeltiere mit
bertcksichtigt werden.

Die ethologischen Untersuchungen konnten zudem zeigen, dass innerhalb eines
Zielengewichtes oftmals mit steigender Besatzdichte sowohl die Anzahl Masthihner, die
andere Artgenossen storten, als auch die Tiere die hierdurch gestort wurden, zunahmen. Ein
haufig signifikanter Anstieg von gegenseitigen Storungen ist dabei zu beiden Mastzeitpunkten
(Mastmitte und Mastende) sowohl im Tagesmittel als auch getrennt in Hell- und Dunkelphasen
festgestellt worden. So konnten im Extremfall im Tagesmittel bis zu 8 Tiere mehr pro m? bei der
héheren Besatzdichte von 39 kg/m? im Gegensatz zu 33 kg/m? bei dem Zielendgewicht von 2,0
kg ermittelt werden, mit der Folge, dass hier auch bis zu 20 % mehr Stérungen festgestellt
werden konnten (bis zu 50 % der Tiere auf einem m? wurden von anderen Artgenossen
innerhalb von einer Minute gestort).

Bei einer Erh6hung der Besatzdichte von 33 kg/m? auf 39 kg/m? sind dabei gegenseitige
Stérungen besonders deutlich (signifikant) zu beiden Mastzeitpunkten bei einem Zielendgewicht
von 2,0 kg (Mittellangmast) und 2,5 kg (Langmast) angestiegen. Im Tagesmittel ist hier ein
Anstieg der Anzahl von Masthihnern, die durch andere Artgenossen gestort wurden, von 15 %
und 20 % (Mittellangmast) bzw. durchschnittlich um 5 % (Langmast) ermittelt worden. Bei einem
Zielendgewicht von 1,5 kg (Kurzmast) ist eine Zunahme von gegenseitigen Stérungen bei einer
Erhéhung der Besatzdichte von 33 kg/m? auf 39 kg/m? lediglich am Mastende um 5 %
aufgetreten (nicht signifikant).

Der zum Teil deutliche Anstieg von Stérungen mag vor allem darin begriindet sein, dass mit
einer Erhéhung der Besatzdichte von 33 kg/m? auf 39 kg/m® und den hier kalkulierten
Zielendgewichten der Einzeltiere am Ende der Mast auch wenigstens 3 Tiere mehr auf einem

76



m? eingestallt wurden (ohne Beriicksichtigung etwaiger Zugaben durch eingeplante Verluste
usw.). So konnten die hier durchgefihrten Untersuchungen zur Raumnutzung auch eine
Erhohung der auf einem m? angetroffenen Anzahl Tiere im Tagesdurchschnitt von wenigstens 1
Tier und im Extremfall bis zu 8 Tieren zeigen. Demnach filhrte die Erhéhung der Tierzahl/m? bei
diesen geplanten Zielendgewichten dann zu einer deutlich feststellbaren Zunahme von Unruhe
innerhalb der Herden mit einer Zunahme von gegenseitigen Stérungen, die sogar in den
Dunkelphasen mit zum Teil noch signifikanten Unterschieden (Zeitpunkt Mastmitte) erkennbar
war.

Im Unterschied zur Mittellangmast und der Langmast konnte in der Kurzmast zum Zeitpunkt der
Mastmitte eine Zunahme gegenseitiger Storungen bei einer Erhdhung der Besatzdichte von 33
kg/m? auf 39 kg/m? nicht erfasst werden. Dies mag vor allem damit zusammen héngen, dass bei
der hoheren Besatzdichte von 39 kg/m? in den Beobachtungsarealen im Tagesmittel zu diesem
Mastzeitpunkt auch nicht mehr Tiere/m? festgestellt werden konnten, obwohl bei diesen
Mastdurchgéngen auf einem m? rein rechnerisch 4 Tiere mehr eingestallt wurden (22 versus 26
Tiere). So konnten grundsatzlich bei der Kurzmast innerhalb der hier ausgewdahlten drei
Kameraareale (jeweils 1 m?) in der Mitte der Mast mit 17 und am Mastende mit maximal 20
Tieren/m? wesentlich weniger Tiere (bis zu 9 Tiere weniger) im Durchschnitt auf einem m?
erfasst werden, als eigentlich kalkuliert und eingestallt wurden. Die geringere erfasste
Tierzahl/m? mag vor allem an den zufillig ausgewéhlten Kameraarealen liegen. Wie die
Videoaufnahmen zeigen konnten verteilen sich die Masthihner so lange noch ausreichend
Raum vorhanden war (Mastmitte) nicht gleichmaRig im Stall. In einigen Arealen lagen die Tiere
eng beieinander und andere Stallbereiche wurden weniger stark frequentiert. Hierdurch
entstanden, insbesondere in der Mitte der Mast, regelrechte ,Tierinseln“ und Bereiche mit nur
wenigen Tieren. Somit hat das beobachtete Areal einen entscheidenden Einfluss auf die dort
beobachtete Anzahl Tiere. Mdglich ist aber auch, dass die ohnehin schon hohe Tierzahl/m? bei
diesem ZG, bereits bei der niedrigen hier gepriiften Besatzdichte von 33 kg/m? mit tber 20
Tieren/m? so hoch ist, dass sich eine weitere Erh6hung nicht in dem MalRe bemerkbar macht.
Bei einer weiteren Erhéhung der Besatzdichte von 39 kg/m? auf 42 kg/m? kam es bei allen drei
gepriften ZG zu keiner weiteren signifikanten Zunahme von Tieren, die durch andere
Artgenossen gestdrt wurden. Tendenziell nahmen aber dennoch, mit Ausnahme der
Mittellangmast mit einem ZG von 2,0 kg und der Kurzmast zum Zeitpunkt der Mitte der Mast, im
Tagesmittel die gegenseitigen Stérungen um wenigstens 5 % (Kurzmast, Mastende sowie
Langmast, Mastmitte) und bis zu 11 % (Langmast, Mastmitte) weiter zu. Bei einem ZG von 1,5
kg (Kurzmast) traten zum Zeitpunkt Mastmitte gleichermal3en viele Stérungen auf. So scheint
offenbar eine kalkulierte Erhéhung der durchschnittlich auf einem m? befindlichen Anzahl
Masthihner um 1 bzw. 2 Tiere (nicht Berlcksicht sind etwaige Zunahmen durch einkalkulierte
Verluste usw.) und damit eine Erhéhung der Besatzdichte am Ende der Mast von 39 kg/m? auf
42 kg/m?, sowohl bei der Kurzmast als auch bei der Langmast keinen wesentlichen Einfluss auf
das Auftreten von gegenseitigen Stérungen zu haben. Zu bericksichtigen ist dabei aber, dass
gerade in der Kurzmast auch wesentlich weniger Tiere bei der Videoauswertung auf einem m?
erfasst wurden (siehe oben) als eigentlich eingestallt wurden.

Im Gegensatz dazu ging bei einem ZG von 2,0 kg (Mittellangmast) der Anteil Tiere, die von
anderen Artgenossen gestort wurden, um 14 % und bis zu 23 % zurtck (signifikant).
Moglicherweise hangt auch das wieder mit der tatsachlich in den Kameraarealen anzutreffende
durchschnittliche Anzahl Tiere zusammen, die hier bei der hoheren Besatzdichte auch wieder
zuriickging.

Bei einer Erhéhung der Besatzdichte von 33 kg/m? auf 39 kg/m? konnten zudem bei allen drei
gepruften Zielendgewichten ein zum Teil signifikanter Rickgang der einminitigen
Beobachtungssequenzen festgestellt werden, in dem kein Tier durch einen Artgenossen gestort
wurde. Eine weitere Erhdhung der Besatzdichte auf 42 kg/m? fiihrte dagegen, mit Ausnahme
der Kurzmast (ZG 1,5 kg), zu keiner weiteren deutlichen Reduktion der
Beobachtungssequenzen OHNE Stérungen. Vielmehr konnte insbesondere in der
Mittellangmast (ZG 2,0 kg) geringfligig aber auch in der Langmast (ZG 2,5 kg) wieder eine
Zunahme der Sequenzen OHNE Stérungen festgestellt werden.

Die hier erfassten raumgreifenden Verhaltensweisen, wie Staubbaden, Fligelschlagen und

Flugel-Bein-Strecken traten mit zum Teil sehr unterschiedlichen Haufigkeiten in den einzelnen
Mastdurchgéngen auf.
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Beim Staubbaden zeigte sich ein sehr uneinheitliches Bild. So stieg, sowohl in der Kurzmast
(ZG 1,5 kg) als auch in der Mittellangmast (ZG 2,0 kg), mit einer Erhdhung der Besatzdichte (BD)
von 33 kg/m? tiber 39 kg/m? auf 42 kg/m? der Anteil staubbadender Tiere an, wo hingegen in der
Langmast (ZG 2,5 kg) Staubbaden mit steigender Besatzdichte, insbesondere bei Erh6hung der
BD von 39 kg/m? auf 42 kg/m? eher zuriick ging. Da dieses Verhalten stark von der
Beschaffenheit und Struktur der Einstreu beeinflusst wird und Tiere bei geeignetem, lockeren
Substrat auch von anderen benachbarten Tieren zum Staubbaden animiert werden, hat die im
Beobachtungsareal vorhandene Einstreuqualitat vermutlich einen weit aus groReren Effekt auf
die relative Haufigkeit staubbadender Tiere, als die Besatzdichte.

Fligelschlagen, als das weitaus raumfordernste Verhalten, nahm oftmals bei allen drei
gepruften Zielendgewichten mit steigender Besatzdichte ab. Besonders zum Zeitpunkt der
Mastmitte konnte eine deutliche Abnahme von Fligelschlagen mit einer Erhdhung der
Besatzdichte von 33 kg/m? auf 39 kg/m? bzw. auf 42 kg/m? festgestellt werden. Somit beeinflusst
die Besatzdichte ganz maf3geblich solche extrem raumfordernden Aktivitaten.
Fligel-Bein-Strecken wurde durch die Besatzdichte nur unwesentlich beeinflusst.
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9 Kapitel IV - Tierkérperbeurteilung -

9.1 Einleitung

Verschiedene Untersuchungen zur Besatzdichte in der Masthihnerhaltung konnten bereits
zeigen, dass die eingestallte Anzahl Tiere/m® bzw. das Lebendgewicht/m? (kg/m®) ganz
wesentlich die Tiergesundheit, besonders das Auftreten von Kontaktdermatitiden und anderen
Hautveranderungen, zu beeinflussen vermag (SYRENSEN et al., 2000; DOZIER et al., 2005,
SIRRI et al, 2007).

Es kann davon ausgegangen werden, dass hohe Besatzdichten u.a. zu einem vermehrten Anfall
von Féakalien fuhren, wodurch die Einstreuqualitat leidet. So steigt mit zunehmender
Besatzdichte die Feuchte der Einstreu und fordert hierdurch die Entstehung von
Pododermatitiden (SORENSEN et al., 2000; DOZIER et al., 2005) und Brusthautverdnderungen
(SIRRI et al, 2007).

Aber auch das Vorkommen von Verletzungen der Haut, hervorgerufen durch gegenseitiges
Bekratzen mit den Krallen, kénnen durch die Besatzdichte beeinflusst werden (KRUGER 2005).
Kommt es zur Infektion dieser Hautldsionen, beispielsweise mit E. coli, resultieren hieraus tiefe
Dermatitiden, die zu massiven Verlusten innerhalb der Haltungsperiode und zu Verwirfen am
Schlachthof fuhren kénnen.

In welchem Umfang solche Verdnderungen der Haut, sei es Kontaktdermatitiden oder auch
Hautverletzungen bei Masthiihnern bei den nach EU-RL vorgesehenen Besatzdichten von bis
zu 42 kg/m? und den derzeit (iblichen Mastdauern von 30 und bis zu 40 Tagen, auftreten, sind
nicht bekannt.

9.2 Material und Methode

Innerhalb der 10 Mastdurchgdnge, mit den drei hier gepriften Zielendgewichten (ZG) der
Einzeltiere von durchschnittlich 1,5 kg (Kurzmast, etwa 30 Masttage), 2,0 kg (Mittellangmast, 34
Masttage) und 2,5 kg (Langmast, 40 Masttage) und den nach EU-RL vorgesehenen und hier zu
prifenden Besatzdichten von 33 kg/m?, 39 kg/m? und 42 kg/m?, erfolgte in beiden Stallabteilen
eine Tierkorperbeurteilung sowohl im Stall als auch am Schlachthof.

So wurde, um einen Eindruck der Gefieder- und Brusthautverschmutzung zu erhalten, in jedem
Durchgang und Stallabteil am letzten Masttag bei einer Stichprobe von 50 Tieren der Gefieder-
und Hautzustand im Brustbereich beurteilt. Hierzu wurde das in Tabelle 9.1 bzw. Abbildung 9.1
dargestellte Beurteilungsschema verwendet.

Tabelle 9.1: Beurteilungsschema zum Grad der Verschmutzung des Gefieders und der
Haut im Brustbereich am letzten Masttag

Note Beurteilung Gefieder und Haut im Brustbereich

0 Keine Verschmutzung

1 Leichte Verfarbungen und Verklebungen des Gefieders

2 Verfarbungen und Verklebungen des Brustgefieders und kleinere Verklebungen des
Gefieders mit Kot-Einstreuklumpen

3 Grol3flachige Verklebungen der Haut und des Gefieders mit Kot-Einstreuklumpen
Haut zusatzlich gerétet
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Note 0 Note 1 Note 2 Note 3

Abb. 9.1: Schema zur Beurteilung des Verschmutzungsgrades des Gefieders und der
Haut im Brustbereich

Daneben wurden am Schlachthof am Ende der 10 Mastdurchgénge eine Tierkorperbeurteilung
(Bonitur) mit systematischer Beurteilung einer reprasentativen Anzahl Tiere aus den beiden
Stallabteilen vorgenommen hinsichtlich des Auftretens von:

» Brusthautveranderungen (500 Tiere Mastdurchgang und Stallabteil)
(Beurteilungsschema siehe Tabelle 9.2 und Abbildung 9.2)

» Fulballenveranderungen (200 FuRpaare je Mastdurchgang und Stallabteil)
(Beurteilungsschema siehe Tabelle 9.3 und Abbildung 9.3)

» und Verletzungen am Riicken (100 bis 150 Tiere je Mastdurchgang und Stallabteil
(Beurteilungsschema siehe Tabelle 9.4 und Abbildung 9.4)

Tab. 9.2: Beurteilungsschema Brusthaut
Note Makroskopischer Befund

Keine makroskopisch sichtbaren Veranderungen an der Brusthaut

1 bis 2 kleine Brustflecken (Hamatome)

3 bis 4 kleine Brustflecken oder ein 1,0 cm bis 2,0 cm grol3es Hamatom

GroR3flachige Brusthautverédnderungen (Hamatome) > 2,0 cm

AIW|IN|F|O

Brustblasen oder nekrotische Veranderungen der Brusthaut

Note 0 Note 1 Note 2 Note 3 Note 4

Abb. 9.2: Beurteilungsschema der Brusthaut
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Tab.9.3: Beurteilungsschema der FuRballen (Sohlenballen)

Note Makroskopisch sichtbarer Befund

0 Keine makroskopisch sichtbare Verédnderung

1 Geringgradige Pododermatitis; bis zu 1/3 des Ballens betroffen
2 Mittelgradige Pododermatitis; 1/3 bis zu %2 des Ballens betroffen
3 Hochgradige Pododermatitis; nahezu gesamter Ballen betroffen

B
8
-
3
b ™)

Grad 0 Grad 1 Grad 2 Grad 3

Abb. 9.3: Beurteilungsschema der FufR3ballen (Sohlenballen)



Tab. 9.4: Beurteilungsschema Riicken

Note Makroskopischer Befund am Riicken

Kratzer

0 Kein Kratzer im Riickenbereich sichtbar

1 1 Kratzer

2 2 Kratzer oder 1 grol3er Kratzer Uber % des Tierkdrpers betreffend

3 3 Kratzer und mehr oder offener, weit auseinander klaffender Kratzer

(Fleischwunde)

Offener Kratzer

weit auseinander klaffender Kratzer, Fleischwunde

Hamatome

0 Kein Hamatom sichtbar

1 1 kleines Hamatom

2 2 kleine Hamatome

3 3 und mehr kleine Hamatome oder ab 1 gro3es Hamatom (> 2,0 cm)

Note 1 Note 2 Note 3 Note 3
offener Kratzer

Abb. 9.4: Beurteilungsschema Kratzer am Riucken
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9.3 Verschmutzung der Haut und des Gefieders im Brustbereich am Ende der
Mast

Die in den beiden Stallabteilen am letzten Masttag bei jeweils wenigstens 50 Tieren je
eingestallter Besatzdichte (33 / 39 / 42 kg Lebendgewicht/m?) und Mastzielendgewicht (ZG =
Mastdauer; Kurzmast 1,5 kg, Mittellangmast 2,0 kg und Langmast 2,5 kg) erhobene Beurteilung
bezuglich der Brustgefieder- und Brusthautverschmutzung stellen die Tabelle sowie die
Abbildung 9.4 zusammenfassend dar.

Insgesamt konnte bei der Bonitierung des Brustbereiches innerhalb der 10 Mastdurchgéange
weitestgehend unabhangig vom Mastzielendgewicht, der Besatzdichte und der Jahreszeit bei
allen 20 gepriiften Herden, bei einem Grof3teil der zur Beurteilung herangezogenen Tiere eine
Verschmutzung der Brusthaut bzw. des Brustgefieders festgestellt werden. Dabei traten
Verschmutzungen bei wenigstens 58 % und bis zu 100 % der Masthiihner auf.

Tiere mit sauberen Brusthaut- bzw. Brustgefiederbereich konnten dabei am haufigsten sowohl
bei der Kurzmast mit bis zu 42 % als auch bei der Mittellangmast mit bis zu 36 % der beurteilten
Masthihner bei der mittleren hier gepriften Besatzdichte von 39 kg/m2 ermittelt werden. Aber
auch bei der Kurzmast und der hdchsten hier gepriiften Besatzdichte von 42 kg/m2 wiesen mit
1/3 der beurteilten Tiere (33 %) im Vergleich zu den anderen Herden weniger Tiere Brusthaut-
bzw. Brustgefiederverschmutzungen auf.

Auffallend ist, dass bei der Langmast mit Ausnahme der Besatzdichte von 33 kg/m? (92 % bis
94 %), 100 % der beurteilten Tiere Verschmutzungen in der Brustregion aufwiesen. Dabei
Uberwogen zudem mittel (Grad 2) und hochgradige (Grad 3) Ausprdgungen. Dem Gegeniiber
traten bei der Kurzmast bis zu 42 % und bei der Mittellangmast bis zu 36 % keine
Verschmutzungen im Brustbereich auf. Demnach wirkt sich ganz offenbar eine langere
Mastdauer, bei der Langmast augenscheinlich auch zusammen mit hohen Besatzdichten,
negativ auf den Brustgefieder- und Brusthautzustand aus.

83



Tab. 9.4: Brusthaut- bzw. Brustgefiederverschmutzungen bei den am letzten Masttag
bonitierten Masthihnern bei den drei gepruften Zielendgewichten und Besatzdichten

Zielend- | Jahreszeit | BD n Auspragung Summe %
gewicht 0 |1 [2 [3 [schmutzig | sauber | sauber | schmutzig
G Wi/Frihj 33 kg/m2 52 5119 | 10| 18 47 5 9,62 90,38
1,5 kg Sommer 50| 3[17 (20|10 47 3 6,00 94,00
Winter 39kg/m2 | 50|21 |16| 7| 6 29 21| 42,00 58,00
Wi/Frih 50| 5|16|20| 9 45 5| 10,00 90,00
Winter 42kg/m2| 51|17 (26| 7 1 34 17 33,33 66,67
Sommer 52| 4 (16|15 | 17 48 4 7,69 92,31
ZG Sommer 33kg/m2 | 101 |29 |38 (24|21 83 17| 16,83 82,18
2,0 kg Frihjahr 53| 6|15 (17|15 47 6| 11,32 88,68
Sommer 39kg/m2 | 100 |36 (43|13 | 8 64 36 36,00 64,00
Frihj/So 50| 3(10|26 |11 47 3 6,00 94,00
Fruhjahr 42kg/m2 | 50| 0|17 |19 | 14 50 0 0,00 100,00
Frihj/So 2| 4|21 |11 16 48 4 7,69 92,31
G Herbst 33 kg/m2 531 4(11]19| 19 49 4 7,55 92,45
2,5 kg Herbst/Wi 52 3(15|24 | 10 49 3 577 94,23
Sommer 39kg/m2 | 50| 0| 3|14 |33 50 0 0,00 100,00
Herbst/Wi 50| 0|10|19]|21 50 0 0,00 100,00
Sommer 42 kg/m?2 54 1 921|223 53 1 1,85 98,15
Herbst 50| 01317 | 20 50 0 0,00 100,00
Brusthaut und -gefieder Beurteilung
100
g
80 -
70 |
£ 60
T 50
c
< 40 4
30 -
20 |
10 |
0 o
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2

42
»n kg/m?

F: Frihjahr, S: Sommer, H: Herbst, W: Winter
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O sauber m verschmutzt

Abb. 9.4. Prozentualer Anteil Masthihner, die am letzten Masttag bei den drei gepriften
Zielendgewichten und den drei nach EU-RL vorgesehenen Besatzdichten ein sauberes

bzw. verschmutztes Brustgefieder (Brusthaut) aufwiesen (n =

Mastdurchgang und Stallabteil)

50 bis 100 Tiere je
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9.4 Brusthautverdnderungen zum Zeitpunkt der Schlachtung

Die Ergebnisse der am Ende der Mast bei den 20 Herden der 10 Mastdurchgénge
durchgefuhrten Beurteilung der Brusthaut beziglich des Auftretens von makroskopisch
sichtbaren Verdnderungen der Haut sind in Tabelle 9.5 sowie in Abbildung 9.5 dargestellt.
Grundsatzlich konnte festgestellt werden, dass bei den hier gepriften Zielendgewichten (ZG =
Mastdauer, Kurzmast 1,5 kg, Mittellangmast 2,0 kg und Langmast 2,5 kg) und den drei
Besatzdichten (33 / 39 / 42 kg/m?) am Mastende bei den Masthihnern Brusthautverdnderungen
in Form von Brustblasen und Breast buttons, wie sie bei Puten zu beobachten sind, bei den
Masthuhnern (n = 500 je Herde) nicht aufgetreten sind. Vielmehr wiesen die Masthiuhner
verschieden stark ausgepragte Blutungen im Bereich der Brusthaut (Hamatome) auf.

Solche Blutungen konnten bei wenigstens 14 % (Mittellangmast und einer Besatzdichte von 42
kg/m2) und bis zu 19 % (Kurzmast, Besatzdichte 33 kg/m2) der beurteilten Tiere der 20 Herden
am Schlachtband erhoben werden. Dabei Giberwog bei allen ZG und Besatzdichten, mit einer
Haufigkeit von 10 % und bis 15 %, der geringgradige Schweregrad (Grad 1). Hochgradige
Blutungen (Grad 3) sind, mit weniger als 2 %, am seltensten aufgetreten.

Bei den beobachteten Blutungen im Bereich der Brusthaut handelte es sich immer um frische
Hamatome. Es ist daher davon auszugehen, dass diese im Verlauf der Verladung, des
Transportes oder beim Schlachtprozess entstanden sind. Beispielsweise kénnen am noch
lebenden Tier frisch herausgerissene Federn zu solchen Unterhautblutungen fiihren. Aber auch
durch andere Artgenossen hervorgerufene Kratzverletzungen, waren denkbar, wobei die
Brustregion hierflr eher untypisch ist.

Somit sind die hier bei den Masthihnern feststellbaren Brusthautveranderungen weder durch
das Zielendgewicht noch durch die Besatzdichte im Stall zu beeinflussen. Eine
Gegenuberstellung mit einem direkten Vergleich der bei den einzelnen ZG und Besatzdichten
aufgetretenen Brusthautveranderungen ist demnach nicht sinnvoll.
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Tab. 9.5: Brusthautveranderungen (absolut und relativ) bei Masthuhnern (n = 500 je
Herde) zum Zeitpunkt der Schlachtung bei den drei gepriften Mastzielendgewichten (ZG)
nach EU-RL vorgegebenen Besatzdichten (Mittelwert aus jeweils 2
Mastdurchgéangen, je Besatzdichte und ZG)

und den drei

0.B. Summe
Besatz- |[(Grad 0) Grad 1 Grad 2 Grad 3 veréndert
Zielendgewicht dichte abs. [% abs. [% abs. [% abs. | % abs. %
ZG 1,5kg 33 kg/m?2 | 403| 80,68| 75| 14,92 14| 2,80 8| 1,67 97 19,38
(Kurzmast)
39kg/m?2 | 417| 83,30 66| 13,10 14| 2,70 6| 1,20 85 17,00
42 kg/m? | 415| 82,93| 62| 12,47| 14| 2,80 10| 2,07 87 17,33
33 kg/m?2 | 412| 82,30 67| 13,40 16| 3,10 7] 1,40 90 17,90
ZG 2,0 kg
(Mittellangmast) [39 kg/m? | 423| 84,50| 67| 13,40 7] 1,30 410,80 78 15,50
42 kg/m? | 431| 86,20 52| 10,30 8| 1,60 10| 2,00 70 13,90
33 kg/m2 | 423| 84,60 67| 13,30 4| 0,70 7| 1,40 77 15,40
ZG 2,5kg
(Langmast) 39kg/m? | 405| 80,95| 78| 15,66| 12| 2,49 5[ 1,00 96 19,15
42 kg/m2 | 417| 83,30| 69| 13,80 10| 1,90 5| 1,00 84 16,70
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Abb. 9.5: Prozentuale Verteilung der Brusthautveranderungen bei Masthihnern zum
Schlachtung (n =
Zielendgewichten ZG) und den drei nach EU-RL vorgegebenen Besatzdichten (kg/m?)

Zeitpunkt der

500 Tiere

je Herde) bei

den drei

gepriften
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9.5 FuRballenstatus

Die Abbildung 9.6 stellt den prozentualen Anteil der am Schlachtband beurteilten Fif3e (n =
400 FuRke je Stallabteil und Mastdurchgang), die eine Pododermatitis (PD) in unterschiedlichen
Schweregraden am Sohlenballen zeigten und denen, die keinen Befund am Ballen aufwiesen
bei den drei gepriften Mastzielendgewichten (ZG = Mastdauer, Kurzmast 1,5 kg, Mittellangmast
2,0 kg und Langmast 2,5 kg) und den drei nach EU-RL vorgesehenen Besatzdichte (33 / 39 und
42 kg/m?) gegeniber. Einzelheiten sowie absolute Zahlen zeigt die Tabelle 9.6.

Bei der Darstellung der Ergebnisse wurden ganz bewusst die 10 Mastdurchgange getrennt
betrachtet und nicht die beiden Wiederholungsdurchgange gemittelt, da ganz offensichtlich
sowohl ein Einfluss der Jahreszeit als auch ein Effekt der Besatzdichte innerhalb eines
Mastdurchganges beziiglich des Ful3ballenstatus der Herden bestand.

Die Beurteilung der FuB3ballen konnte deutlich zeigen, dass in allen Mastdurchgdngen und bei
allen hier eingestallten Besatzdichten bei wenigstens 58 % der beurteilten Sohlenballen eine
Pododermatitis anzutreffen war. Bei 90 % der Herden (18 der 20 Herden) konnte sogar eine
Pododermatitis im Sohlenballenbereich bei Uber 75 % der beurteilen File festgestellt werden.
Uberwiegend trat dabei die mittlere (Grad 2) und die schwere (Grad 3) Form einer
Pododermatitis auf.

Mit oftmals wenigstens 98 % und bis zu 100 % verdnderte Ful3ballen konnte eine PD am
haufigsten in der Kurzmast mit einem Zielendgewicht der Einzeltiere von durchschnittlich 1,5
kg bei allen drei gepriften Besatzdichten festgestellt werden. Mit Ausnahme des
Mastdurchganges | und einer Besatzdichte von 33 kg/m?, bei denen 12 % der FuRballen eine
geringgradige PD aufwiesen, war bei maximal 2 % der beurteilten Ballen eine geringgradige PD
vertreten. Die Uberwiegende Mehrzahl der Ballen zeigte demnach eine mittel- und hochgradige
PD, mit einem auffallend gehauften Auftreten von hochgradiger PD, auf. Da diese
Mastdurchgénge mit einem ZG von 1,5 kg aber vornehmlich in der feucht-kalten Jahreszeit
durchgefuhrt wurden (Ausnahme DX), ist bei der Interpretation der Ergebnisse der Einfluss der
Jahreszeit mit zu bertcksichtigen. So ist anzunehmen, dass es bei feucht-kalter Witterung und
reduzierte LiUftungsintensitat zu vermehrt feuchter Einstreu kommt und sich dieses negativ auf
die Ful3ballengesundheit auswirkt. Dennoch konnte auch bei dem im Sommer durchgefiihrten
Mastdurchgang (DX) bei nahezu 100 % der Fuf3ballen eine PD festgestellt werden.

Gegenuber der Kurzmast konnten in den Durchgangen mit Mittellangmast z.T. deutlich haufiger
FuRballen ohne Befund festgestellt werden. So trat hier eine PD bei wenigstens 70 % und bis zu
96 % der beurteilten FuRballen auf. Mit wenigstens 25 % und bis zu 30 % der Ful3ballen ohne
Befund sind bei dieser Mastform am wenigstens Ful3ballenlasionen in dem im Sommer
durchgefihrten Mastdurchgang Il vorgekommen. So scheint auch hier ein tendenzieller Effekt
der Jahreszeit zu bestehen. Beziglich der aufgetretenen Schweregrade kann bei diesen
Mastdurchgdngen gezeigt werden, dass hier oftmals der mittlere Schweregrad (Grad 2), gefolgt
von hochgradiger PD (Grad 3) Uberwog. Geringgradige Sohlenballenveranderungen waren
hingegen haufig bei weniger als 10 % und maximal 22 % der beurteilten FuRballen zu finden.
Mit bis zu 42 % makroskopisch unauffélligen Sohlenballen und maximal 92 % veranderte Ballen
konnte eine PD am seltensten bei der Langmast festgestellt werden. Hier Gberwog, zu oftmals
etwa gleichen Anteilen, die mittlere und schwere Auspragung einer PD. Bei der Interpretation
der Ergebnisse ist aber auch hier die Jahreszeit zu bericksichtigen. Es ist davon auszugehen,
dass der FuBballenstatus dieser vornehmlich im Sommer und im Herbst durchgefihrten
Mastdurchgénge durch ein eher trocken- warmes Klima positiv beeinflusst wurde. Dennoch
konnte auch hier bei dem im Spétherbst/Winter durchgefihrten DV eine, im Vergleich zu den
Ubrigen in der feucht-kalten Jahreszeit erfolgten Mastdurchgénge, bessere Ful3ballengesundheit
festgestellt werden.

Zwischen den drei gepriften Besatzdichten innerhalb eines Zielendgewichtes konnte im
Gesamtgeschehen kein eindeutiger Einfluss der Besatzdichte bezliglich des Auftretens von
Pododermatitis festgestellt werden, da die Mastdurchgdnge bzw. Herden sich doch erheblich
unterschieden. Innerhalb der einzelnen Mastdurchgange mit den beiden jeweils zeitgleich
gemasteten Herden mit unterschiedlicher Besatzdichte konnte aber sehr wohl ein Einfluss der
Besatzdichte festgestellt werden. So féllt beim Vergleich des Vorkommens von Pododermatitis
zwischen den beiden jeweils mit unterschiedlicher Besatzdichte eingestallten Herden innerhalb
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eines Mastdurchganges auf, dass jeweils mehr Ful3ballen mit einer Pododermatitis bei der
jeweils héheren Besatzdichte vertreten waren. Bei 75 % (15 Herden) der 20 Herden sind bei der
jeweils hoheren Besatzdichte auch vermehrt Ful3ballenverdnderungen aufgetreten. Dabei sind
wenigstens 1 % (DVI; ZG: 1,5 kg; BD: 39 kg/m? gegeniiber 42 kg/m?) und im Extremfall bis zu
17 % (DIV; ZG 2,5 kg; BD: 33 kg/m? gegeniiber 42 kg/m?) mehr PD bei der entsprechend
héheren Besatzdichte aufgetreten. Mit der Ausnahme von lediglich 2 Mastdurchgangen konnte
zudem beim Vergleich der beiden Herden innerhalb eines Mastdurchganges bei der Herde mit
der jeweils héheren Besatzdichte eine hochgradige PD (Schweregrad 3) haufiger festgestellt
werden, als bei der entsprechend niedrigeren Besatzdichte. Hier konnten Unterschiede von
oftmals Gber 10 % und bis nahezu 20 % erhoben werden. Umgekehrt dazu trat bei der jeweils
niedrigeren Besatzdichte der mittlere Schweregrad (Grad 2) haufiger auf. Demnach verschob
sich die Pododermatitisauspragung bei entsprechend hdherer Besatzdichte weiter in Richtung
von Schweregrad 3 zugunsten von Schweregrad 2.

Anteil (20)

DIl DVIII DIX
1,5 kg 2,0 kg 2,0 kg 2,0 kg 2,5 kg 2,5 kg 2,5 kg

Sommer Sommer Win/Frihj Sommer Sommer| Herbst |Herb/Win

0.B. "IPD Grad 1 MPD Grad 2 MPD Grad 3

Abb. 9.6: Vorkommenshaufigkeit von Pododermatitis (PD) zum Zeitpunkt der
Schlachtung mit den einzelnen Schweregraden und von makroskopisch unauffalligen
FuBRballen (0.B.) bei den 10 Mastdurchgéngen (Dl bis DX, 20 Herden) bei den drei
gepriften Zielendgewichten (ZG) der Einzeltiere von 1,5 kg, 2,0 kg und 2,5 kg und den
drei nach EU-RL vorgesehenen Besatzdichten (33 kg/m?, 39 kg/m? und 42 kg/m?)
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Tab, 9.6: Vorkommenshéaufigkeit von Ful3ballenveranderungen (PD) zum Zeitpunkt der
Schlachtung bei den 10 Mastdurchgangen (DI bis DX; 20 Herden) bei den drei gepriften
Mastzielendgewichten und den drei nach EU-RL vorgesehenen Besatzdichten

Zielend- Besatz- Grad 0 /0.B. |Grad 1 Grad 2 Grad 3 PD insg.

gewicht | Jahreszeit | dichte n (abs. & %) |[(abs. & %) |(abs. & %) |(abs. & %) (as. % %)

DI

1,5 kg 33 kg/m2| 402 10| 2,49 47111,69| 173|43,03| 172(42,79| 392| 97,51
Frahjahr |42 kg/m2| 399 0| 0,00 2| 0,50| 150|37,59| 247|61,90| 399 | 100,00

DVI

1,5kg 39 kg/m2| 400 1| 0,25 2| 0,49| 104|25,62| 293|72,17| 399| 98,28
Winter 42 kg/m2| 400 0| 0,00 0| 0,00 68| 16,92 332|82,59| 400 99,50

DVII

1,5kg |Winter/ 39 kg/m2| 401 0| 0,00 2| 0,50 104|25,94| 295|73,57| 401 | 100,00
Frihjahr |33 kg/m2| 403 1| 0,25 2| 0,50 160|39,70| 241|59,80| 403| 100,00

DX

1,5 kg 33 kg/m2| 400 5| 1,24 8| 1,99| 105|26,12| 282|70,15| 395| 98,26
Sommer |42 kg/m?| 400 3| 0,74 41 0,99 28| 6,90 365|89,90| 397 97,78

DIl

2,0 kg 33 kg/m2|402| 120] 29,85 88|21,89( 156| 38,81 38| 9,45( 282| 70,15
Sommer |39 kg/m? | 384 96 | 25,00 60| 15,63 | 186]48,44 42110,94| 288| 75,00

DVIII

2,0kg | Winter/ 42 kg/m?| 403 27| 6,72 20| 4,98| 178|44,28| 178|44,28| 376| 93,53
Frihjahr |33 kg/m2| 402 22| 5,42 30| 7,39| 227|55,91| 123|30,30| 380| 93,60

DIX

2,0 kg 39 kg/m?| 403 17| 4,23 17| 4,23| 163|40,55( 206|51,24| 386| 96,02
Sommer |42 kg/m?| 400 18| 4,43 12| 2,96| 133(32,76| 237|58,37| 382| 94,09

DIl

2,5kg 39 kg/m2| 401 39| 9,73 17| 4,24 191|47,63| 154|38,40| 362| 90,27
Sommer |42 kg/m? | 401 791 19,70 40| 9,98| 144|35,91| 138|34,41| 322| 80,30

DIV

2,5kg 33 kg/m2|402| 168|41,90 35| 8,73| 116 28,93 83|20,70| 234| 58,35
Herbst 42 kg/m2| 401 | 100 | 24,94 21| 5,24 130|32,42| 150(37,41| 301| 75,06

DV

2,5kg Herbst/ 33 kg/m? | 406 63| 15,52 16| 3,94| 178|43,84| 149|36,70| 343| 84,48
Winter 39 kg/m2| 402 31| 7,71 21| 5,22| 130|32,34| 220|54,73| 371| 92,29
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9.6 Kratzer und Hamatome am Rucken

Eine Zusammenfassung aufgetretener Befunde am Rlcken der stichprobenartig zum Zeitpunkt
der Schlachtung (nach dem Brih- und Rupfprozess) beurteilten Masthihner bei den drei
gepriften Zielendgewichten (ZG = Mastdauer, Kurzmast 1,5 kg, Mittellangmast 2,0 kg und
Langmast 2,5 kg) und der drei nach EU-RL vorgesehenen Besatzdichten (33 / 39 und 42 kg/m?)
zeigen die Tabellen 9.7 und 9.8.

Graphisch ist die prozentuale Verteilung aufgetretener Kratzer bzw. Hamatome bei den
Masthihnern bei den einzelnen Herden in den Abbildungen 9.7 und 9.8 dargestellt.

Weder Kratzer noch Hamatome im Ruckenbereich wiesen dabei bei zwischen 11 % (ZG 1,5 kg,
BD 33 kg/m?) und bis zu 42 % (ZG 2,5 kg; BD 42 kg/m?) auf (Tab. 9.7). Die meisten Tiere ohne
makroskopischen Befund konnten dabei bei der Langmast (26 % bis 42 %), gefolgt von der
Mittellangmast (14 % bis 17 %) festgestellt werden. In der Kurzmast sind hingegen oftmals nur
wenige Masthihner ohne Verletzungen am Ricken beobachtet worden (11 % bis 12 %). Eine
Ausnahme ist hier die Besatzdichte von 39 kg/mz, bei der in einem der beiden Mastdurchgéange
31 % (DVI) der beurteilten Tiere weder Kratzer noch Hamatome aufwiesen, so dass im Mittel
der beiden Herden 21 % ohne Befund waren.

Gezeigt werden konnte, dass Kratzer im Ruckenbereich bei den beurteilten Tieren (n =
zwischen 53 bis 150 Tiere einer Herde) zum Zeitpunkt der Schlachtung, im Mittel der beiden
Herden mit dem selben Zielendgewicht und der gleichen Besatzdichte, bei wenigstens 42 % und
bis zu 86 % der Masthihner festgestellt werden konnten.

Prinzipiell konnte bei der Beurteilung der Riickenkratzer nicht mit Sicherheit zwischen frischen
und bereits alteren Kratzspuren unterschieden werden, so dass nicht klar ist, ob diese
Verletzungen bereits im Stall oder erst beim Verladen oder wahrend des Transportes
entstanden sind. Es kann aber davon ausgegangen werden, dass bei gleichem Handling der
Tiere beim Verladen und Transport bei allen Herden in einem etwa gleich groRen Umfang zu
diesen Zeitpunkten Kratzverletzungen bei den Tieren entstehen. Etwaige Unterschiede
zwischen den Herden missten demnach auf die Haltungsperiode im Stall zurtickzufiihren sein.
Besonders haufig konnten Kratzer am Rucken im ersten Mastdurchgang bei beiden Herden mit
einem geplanten Endgewicht der Tiere von durchschnittlich 1,5 kg (Kurzmast) nachgewiesen
werden. So sind hier bei einer Besatzdichte von 33 kg/m? bei 84 % und bei einer Besatzdichte
von 42 kg/m? bei nahezu allen beurteilten Tieren (96 %) Kratzer in unterschiedlicher
Auspragung aufgetreten. Diese massenhaften Kratzverletzungen in diesem Mastdurchgang sind
vermutlich auf einen Panikausbruch zurlckzufihren. Es wird davon ausgegangen, dass die
Herden vermutlich durch einen plétzlichen Larm (gerissene Futterkette?) in Panik gerieten und
in eine Ecke gefliichtet sind, wobei sie sich gegenseitig massive Kratzverletzungen zufihrten,
die sich im Nachgang entziindeten (Tiefe Dermatitis) und sich zum Teil auch systemisch
ausbreiteten (Polyserositis). So konnte gegen Ende der Mast bei diesem Durchgang in beiden
Herden auch vermehrt Tiere mit Bewegungseinschrankungen beobachtet werden (siehe Kapitel
Herdengesundheit). Am Schlachthof kam es in Folge zu einem enormen Verwurf an
Schlachtkdrpern (siehe nachfolgenden Abschnitt).

Beim Vergleich der drei gepriften Zielendgewichte fallt auf, dass die meisten Tierkdrper mit
Kratzverletzungen oftmals bei der Kurzmast erhoben werden konnten, wo hingegen in der
Langmast bei allen drei gepriften Besatzdichten am seltensten Kratzer am Ricken der
Masthihner festgestellt werden konnten. Zu berlcksichtigen ist aber, dass bei der Kurzmast der
erste Mastdurchgang, wie oben beschrieben, erheblich zu dem hohen Anteil an Kratzern
beigetragen hat. Dennoch scheint ganz offenbar das Risiko der Zuflgung gegenseitiger Kratzer
durch das geplante Mastzielendgewicht und damit durch die Anzahl Tiere/m? beeinflusst zu
werden. So werden bei geringeren Tierzahlen von 13 und bis zu 17 Tieren in der Langmast sehr
viel weniger Riickenkratzer beobachtet, als bei einer eingestallten Tierzahl/m? von 22 und bis zu
28 in der Kurzmast. Daneben sind, wie besonders auch der erste Mastdurchgang zeigt, bei
einem Panikausbruch bei hoher Besatzdichte auch gleich mehr Tiere betroffen.

Innerhalb der drei Zielendgewichte konnte kein eindeutiger Einfluss der drei gepriften
Besatzdichten auf das Auftreten von Kratzern im RuUckenbereich festgestellt werden.
Hamatome im Rickenbereich konnten bei wenigstens 1/3 der beurteilten Masthihner einer
Herde (ZG 2,5 kg, BD 42kg/m?) und bei bis zu 62 % (ZG 2,0 kg, BD 39 kg/m?) am Mastende
zum Zeitpunkt der Schlachtung erhoben werden. Bei allen Herden (berwogen dabei

90



geringgradig ausgepragte Hamatome (Grad 1). Grofdflachige Unterhautblutungen (Grad 3)
traten hingegen nur selten auf. Da es sich hierbei um frische Verletzungen handelte, ist davon
auszugehen, dass sich die Tiere diese Verletzungen kurz vor der Schlachtung, zum Zeitpunkt
des Verladens und des Transportes zugezogen haben. Hervorgerufen wurden diese
Verletzungen am Ricken vermutlich entweder durch die Krallen andere Artgenossen oder aber
durch herausgerissene Federn beim Handling oder dem Schlachtprozess der noch lebenden
Tiere. Demnach sind die aufgetretenen Hamatome nicht im direkten Zusammenhang mit dem
Zielendgewicht und der Besatzdichte im Stall zu sehen.

Anteil %0

(CD))
(CD)

33 kg/m2
33 kg/m2
39 kg/m2
39 kg/m2
42 kg/m2
42 kg/m2
33 kg/m2
33 kg/m2
39 kg/m2
42 kg/m2
33 kg/m2
33 kg/m2
39 kg/m2
39 kg/m2
42 kg/m2
42 kg/m2

N
®

ZG 1,5 kg (Kurzmast) ZG 2,0 kg (Mittellangmast) 2,5 kg (Langmast)

Grad O (keine Kratzer) [ Kratzer Grad 1 M Kratzer Grad 2 M Kratzer Grad 3

Abb. 9.7: Prozentuale Verteilung aufgetretener Kratzverletzungen am Riicken der am
Schlachtband beurteilten Masthihner bei den drei gepriften Zielendgewichten (ZG) und
den drei nach EU-RL vorgesehenen Besatzdichten

Tab. 9.7: Durchschnittliche Anzahl (absolut und relativ) der am Schlachtband beurteilten
Masthihner, die am Rilcken keine Verletzungen bzw. verschieden stark ausgepragte
Kratzer aufwiesen (Mittelwerte von jeweils 2 Herden, die bei demselben ZG und derselben
BD gehalten wurden)

0.B*. Keine Kratzer | Kratzer Kratzer Kratzer Kratzer
Grad 0 Grad 1 Grad 2 Grad 3 insg.

Mastziel-
endgewicht | BD n 0.B. [% abs. |% abs. [ % abs. [ % abs. | % abs. [ %
ZG15kg |33kg/m2 |125]| 13|10,67 27| 20,33| 38(30,17| 37|29,17| 27|22,00| 101(81,33
(Kurzmast) |39 kg/m2 |150| 32|21,33 49| 32,67| 45|29,67| 31(20,33| 29|19,33| 104 |69,33

42 kg/m2 | 87| 13]11,89 16| 14,39 31(33,21] 21]24,87| 19|27,53| 71|85,61
ZG2,0kg |33kg/m?2 |150| 26(17,33 40| 26,67| 47|31,33| 38(25,33| 24|16,00| 109|72,67
(Mittellang- | 39 kg/m#* | 137 | 19|13,87| 47| 34,31| 17|12,41| 21|15,33| 52[37,96| 90]65,69
mast)

42 kg/m?*|150| 25]|16,67 39| 26,00| 46|30,67| 42|28,00] 24|16,00| 112|74,67
ZG25kg |33kg/m2 |134| 38(28,10 62| 46,17| 31|23,32| 18|13,09| 24|17,43| 72]53,83
(Langmast) [ 39 kg/m? |149| 39]26,04 63| 42,79| 43|29,37| 23|14,97| 21|12,87| 86|57,21

42 kg/m2 |122| 53|41,73 72| 58,49| 28|22,90 9| 7,94| 14|10,67| 50|41,51

n = Anzahl Tiere je Herde

* 0.B.: weder Kratzer noch Hamatome
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Abb 9.8: Prozentuale Verteilung aufgetretener
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Schlachtband beurteilten Masthihner bei den drei gepriften Zielendgewichten (ZG) und
den drei nach EU-RL vorgesehenen Besatzdichten

Tab. 9.8: Durchschnittliche Anzahl (absolut und relativ) der am Schlachtband beurteilten
Masthihner, die am RiUcken keine bzw. verschieden stark ausgepragte Hamatome
aufwiesen (Mittelwerte von jeweils 2 Herden, die bei demselben ZG und derselben BD

gehalten wurden)

Keine
Hamatome | Hamatome | Hamatome | Hadmatome | Hamatome
Grad 0 Grad 1 Grad 2 Grad 3 insg.
Mastzielendgewicht BD n abs. % | abs. % | abs. % | abs. % | abs. %
33
kg/m? 125| 58(48,17| 47|37,17| 13| 9,33| 10| 6,33| 69|52,83
39
kg/m? 150 90(60,00| 50]33,00 8| 5,33 4| 2,67| 62[41,00
ZG 1,5kg 42
(Kurzmast) kg/m? 87| 55|62,80| 25(27,68 6| 8,16 1] 1,36] 32]37,20
33
kg/m? 150 91(60,33| 35]23,00| 191267 6| 4,00 60(39,67
ZG 2,0 kg 39 kg/m#*|137| 58|42,34| 44)132,12| 26(18,98| 15|10,95| 85|62,04
(Mittellangmast) 42 kg/m#*|150| 85|56,67| 48)32,00| 17(11,33 1| 0,67| 66]44,00
33
kg/m? 140 69(48,95| 48]33,92| 21(14,69 4| 2,43| 72|51,05
39
kg/m? 149 82(54,68| 46]31,98| 15| 9,11 6| 3,93 67[45,02
ZG 2,5kg 42
(Langmast) kg/m?2 122| 82(66,58| 33|26,86 6| 5,10 2| 1,46| 40(33,42

*n =1 Herde
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9.7 Verworfene Tiere am Schlachthof und Transporttote

Die am Schlachthof erhobenen Daten zu den dort angelieferten Masthihnern, den tot
angelieferten Tieren (Transporttote) sowie den am Schlachtband aussortierten Tieren
(verworfenen Tiere) zeigt die Tabelle 9.9.

Mit Ausnahme des ersten Mastdurchganges (DI) lag der relative Anteil am Schlachthof tot
angelieferter Masthiihner unterhalb von 0,5 %. In DI (Kurzmast, ZG 1,5 kg) konnten hingegen
0,66 % (42 kg/m?) bzw. 0,73 % (33 kg/m?) tote Tiere bei der Anlieferung festgestellt werden.
Auch der Anteil der am Schlachtband verworfenen Tierkorper lag mit knapp 16 % (33 kg/m?)
bzw. 22 % (42 kg/m?) in diesem Mastdurchgang deutlich tGber der, in den anderen Herden mit
0,45 % und bis zu 2,55 %, aussortierten Anzahl Tiere.

Demnach wurden in Mastdurchgang | die meisten Tierkdrper am Schlachthof aussortiert und als
untauglich beurteilt. Hauptverwurfsursache waren hier tiefe Dermatitiden sowie entzindliche
Veranderungen an den inneren Organen. Die Befunde decken sich mit den bereits im Stall bzw.
bei den verendeten Tieren erhobenen pathologischen Veradnderungen (siehe Kapitel
Tiergesundheit) und auch mit den am Ricken erhobenen Befunden (siehe Kratzer und
Hamatome am Rucken).

Daneben konnte in DVI mit 2,55 % eine relativ hohe Zahl verworfener Tiere festgestellt werden.
Hier dominierten Vereiterungen der inneren Organe sowie Aszites (Bauchwassersucht). Bei
allen tbrigen Mastdurchgangen lagen die Verwirfe unterhalb von 2 %.

Beim Vergleich der zeitgleich mit unterschiedlichen Besatzdichten eingestallten Herden der 10
Mastdurchgdnge lag bei 6 Mastdurchgangen, der prozentuale Anteil der verworfenen Tiere bei
der entsprechend hoheren Besatzdichte geringflgig hoher.

Tote bei
Anlieferung Verworfen

Besatzdichte Anzahl Anzahl Anzahl
ZG kg/m2 MD* | angeliefert | Tiere |% Tiere % kg

33 kg/m? DI 10254 75 0,73 1613|15,73|2866,39

42 kg/m? 12896 85 0,66 2786 | 21,60 | 3681,20

42 kg /m2 DVI 13379 43 0,32 141 | 1,05| 206,25
ZG 1,5 kg 39 kg/m2 12348 25 0,20 315| 2,55| 599,38
(Kurzmast) 39 kg/m? DVII 12198 31 0,25 57| 0,47 |n.a.

33 kg/m? 10346 32 0,31 98| 0,95(n.a.

33 kg/m? DX 10564 28 0,27 92| 0,87| 153,48

42 kg/m? 13503 37 0,27 66| 0,49| 103,46

33 kg/m? DIl 7718 1 0,01 35| 0,45 18,72

39 kg/m? 9476 2 0,02 140( 1,48| 23,92
ZG 2,0 kg (Mittellangmast) 42 kg/m2 DVIII 9915 13 0,13 172 1,73 | 305,00

33 kg/m2 7720 14 0,18 121 1,57| 261,25

39 kg/m? DIX 9194 13 0,14 102| 1,11 |n.a.

42 kg/m? 9917 14 0,14 107| 1,08 |n.a.

42 kg/m? DIl 7944 15 0,19 41| 0,52 71,60
ZG 2,5 kg 39 kg/m? 7309 25 0,34 33| 0,45| 69,70
(Langmast) 33 kg/m2 DIV 6063 5 0,08 55| 0,91| 133,47

42 kg/m? 8033 6 0,07 80| 1,00| 214,23

39 kg/m2 DV 7395 12 0,16 91| 1,23| 238,68

33 kg/m2 6322 5 0,08 73| 1,15| 195,37

* MD: Mastdurchgang
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9.8 Diskussion und Schlussfolgerungen

Anhand der sowohl im Stall als auch im Schlachthof an einer repréasentativen Anzahl
Masthihner durchgefihrten Tierkorperbeurteilung der 20 Herden konnte neben einem oftmals
jahreszeitlichen Effekt ein Einfluss des geplanten Zielendgewichtes (ZG = Mastdauer, Kurzmast
1,5 kg, Mittellangmast 2,0 kg und Langmast 2,5 kg) ) und somit der Mastdauer als auch eine
Auswirkung der Besatzdichte (33 / 39 und 42 kg/m?) auf die verschiedenen, am Tierkorper
erhobenen Parameter festgestellt werden.

Die Interpretation der Ergebnisse wird hier aber zum Teil ganz wesentlich durch die Jahreszeit
erschwert. So konnte in den Mastdurchgangen, die in der nass-kalten Jahreszeit lagen, eine
oftmals schlechtere Einstreuqualitat festgestellt werden (siehe Kapitel Einstreuqualitat), die sich
nachteilig auf die Tierkorper, insbesondere auf die Haut und das Gefieder auswirkte. So ist unter
diesen Umsténden nur ein direkter Vergleich der zeitgleich gemésteten Herden in den beiden
Stallabteilen mit gleichem ZG aber unterschiedlicher Besatzdichte sinnvoll.

Dem ungeachtet zeigen die Ergebnisse, dass wenigstens die Halfte und im Extremfall bei bis zu
100 % der am Mastende beurteilten Masthihner, unabhangig vom ZG und der Besatzdichte,
Verschmutzungen des Gefieders und der Haut im Brustbereich aufwiesen. Dies war aber von
Herde zu Herde und von Mastdurchgang zu Mastdurchgang sehr variabel. Dennoch wurde
deutlich, dass bei langerer Mastdauer (Langmast) und hier besonders bei hdherer Besatzdichte
(39 kg/m? und 42 kg/m?) alle beurteilten Tiere Verschmutzungen in dieser Region aufwiesen. So
fuhrt eine l&angerer Kontaktzeit mit der Einstreu und zeitgleich eine héhere Besatzdichte, und ein
damit verbundener groRerer Kotanfall, zu verstdrkenden Tierkdrperverschmutzungen. Auch
kann davon ausgegangen werden, dass die &alteren Tiere gegen Ende der Mast langere
Ruhezeiten zeigen und somit eine langere Kontaktzeit mit der Einstreu (Kot) haben.

Trotz zum Teil massiver Verschmutzungen der Tiere im Brustbereich traten
Brusthautveranderungen bei den 20 Herden in Form von Kontaktdermatitiden, wie sie noch
aus anderen Untersuchungen bei Masthihnern (SIRRI et al., 2007) beschrieben wurden oder
auch bei Puten zu beobachten sind, bei den Masthihnern nicht auf. Offenbar reichte die
Kontaktzeit der Brusthaut mit den in der Einstreu enthaltenden Ausscheidungen bei einer
Mastdauer von maximal 40 Tagen nicht aus, um lIrritationen der Haut im Brustbereich
hervorzurufen. Auch kann die Art der verwendeten Einstreu Einfluss auf die Entstehung von
Verletzungen der Haut im Brustbereich nehmen. Es kann davon ausgegangen werden, dass
durch die hier verwendeten Hobelspéne als Einstreumaterial das Risiko von Mikroverletzungen
im Gegensatz zu der Verwendung von Strohhackseln, reduziert wird. Anzutreffen sind vielmehr
verschieden stark ausgepragte Blutungen im Bereich der Brusthaut (Hamatome) die bei
maximal 19 % der Tiere innerhalb der Herden beobachtet werden konnten. Da es sich hierbei
um frische Blutungen handelte, ist davon auszugehen, dass diese vornehmlich kurz vor der
Schlachtung, beim Verladen, dem Transport oder beim Schlachtprozess durch herausgerissene
Federn entstanden sind und demnach unabhéangig vom ZG und der Besatzdichte zu werten sind.

Obwohl  Kontaktdermatitiden im  Brustbereich  nicht aufgetreten  sind, konnten
FuBballenlasionen bei einem Grofdteil der beurteilten MittelfuBballen festgestellt werden.
Demnach ist es vollig unzureichend, wie bisher tblich bei der Fleischuntersuchung lediglich den
Brustbereich in Hinblick auf Anzeichen von Kontaktdermatitiden zu beurteilen. Wie die
Untersuchung zeigen konnte, treten hier Verdnderungen nicht in Erscheinung. Vielmehr sollten
die FiRe der Masthiihner zukiinftig bei der Uberwachung im Schlachthof mit beriicksichtigt
werden. So weisen die Erhebungen zum Fuf3ballenstatus auf ein massives Problem in der
Masthihnerhaltung bezuglich der Ful3ballengesundheit hin. Am Ende der Mast ist bei Uber der
Halfte und oftmals sogar Uber % bis hin zu 100 % der beurteilten Sohlenballen einer Herde eine
Pododermatitis (PD) festgestellt worden. Dabei Giberwog bei allen 20 Herden sowohl der mittlere.
als auch der hochgradige Schweregrad einer PD, wo hingegen geringgradige Veranderungen
dabei maximal 22 % ausmachten. Erhebliche FulRballenveranderungen traten damit bei einer
nicht unerheblichen Anzahl der Masthihner, unabhdngig von der Mastdauer und der
Besatzdichte auf. Ein Einfluss auf die FuRballengesundheit konnte dabei sowohl beziiglich der
kalkulierten Mastzielendgewichte und damit der Mastdauer gezeigt werden, als auch bezlglich
der Besatzdichte. Wobei nicht unwesentlich die Jahreszeit die Ful3ballengesundheit mit zu
beeinflussen vermag. So traten in den Sommermonaten mit trockener Witterung haufig weniger
massive Pododermatitiden auf. Dies ist bei der Interpretation der Ergebnisse zu berucksichtigen.
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Gezeigt werden konnte, dass bei der Kurzmast bei allen Herden mit wenigstens 95 %
betroffener Sohlenballen am haufigsten aufgetreten sind. Dies mag vor allem daran liegen, dass
hier aufgrund des geringen durchschnittlichen Einzeltiergewichtes die meisten Tiere/m?,
abhangig von der Besatzdichte (BD) von 22 (BD: 33 kg/m?) und bis zu 28 Tieren/m? (BD: 42
kg/m?), eingestallt wurden und dementsprechend auch mehr Kot auf einem m? angefallen ist.
Damit ist mit einer vermehrt feuchten Einstreu und einer gesteigerten Ammoniakbildung in der
Einstreu zu rechnen, wodurch bei permanentem Kontakt die Haut geschadigt wird.
Einschrankend muss dabei aber berlcksichtigt werden, dass diese Mastdurchgénge
vornehmlich in der feucht-kalten Jahreszeit stattgefunden haben und hierdurch ebenfalls in
Folge feucht-kalter Witterung und reduzierter Liftungsintensitdét mit einer schlechteren
Einstreuqualitat zu rechnen ist (PETERMANN, 2008). Dennoch konnte aber auch bei dem im
Sommer durchgefuhrten Mastdurchgang (DX, Kurzmast) bei nahezu 100 % der FuRRballen eine
PD festgestellt werden.

Obwohl die Masthihner, im Verhaltnis zur Kurz- und Mittellangmast, in der Langmast 6 bis 10
Tage langer Kontakt mit der Einstreu hatten, wurde hier bei den einzelnen Herden, mit im
Einzelfall sogar bis zu 42 % unveréanderter Sohlenballen (BD: 33 kg/m?), am seltensten eine PD
festgestellt. So scheint hier nicht unbedingt die Mastdauer eine Rolle zu spielen, sondern
vielmehr, wie bereits weiter oben beschrieben, die auf einem m? eingestallte Anzahl Tiere, die
hier bei maximal 17 Tieren lag, einen wesentlichen Effekt auf die FuRballengesundheit
auszuuben. Aber auch hier muss der saisonale Effekt mit bericksichtigt werden.
Mdoglicherweise wirkte sich hier die eher trockene Jahreszeit, in der die drei Durchgange der
Langmast durchgefihrt wurden, positiv auf die Fuf3ballengesundheit aus. Es ist davon
auszugehen, dass der Fuf3ballenstatus dieser vornehmlich im Sommer und im Herbst
durchgefuhrten Mastdurchgange durch ein eher trocken- warmes Klima positiv beeinflusst
wurde.

Gezeigt werden konnte auch, dass ein Einfluss der Besatzdichte haufig innerhalb eines
Mastdurchganges zwischen den beiden zeitgleich gehaltenen Herden mit unterschiedlicher
Besatzdichte bestand. So konnte bei 75 % der Herden (15 von 20 Herden) bei der jewells
héheren Besatzdichte vermehrt (1 % bis 17 %) eine PD festgestellt werden und auch Uberwog
bei der jeweils htheren Besatzdichte der Schweregrad 3. Besonders eindeutige Unterschiede
konnten dabei zwischen der Haltung bei der niedrigsten hier gepriiften BD von 33 kg/m? und der
héchsten hier gepriiften BD von 42 kg/m? festgestellt werden.

Verletzungen im Rickenbereich konnten bei den Masthihnern am Ende der Mast zum
Zeitpunkt der Schlachtung bei einer Vielzahl der Tiere festgestellt werden. Beim Auftreten von
Kratzverletzungen, die innerhalb einer Herde bei Gber 40 % und bis zu 86 % vorkamen, spielt
ganz offenbar das geplante Mastzielendgewicht und damit die eingestallte Anzahl Tiere eine
bedeutende Rolle. So konnten mit abnehmender Tierzahl/m? von der Kurzmast (22 bis 28
Tiere/m?) Uiber die Mittellangmast (17 bis 21Tiere/m?) zur Langmast (13 bis 17 Tiere/m?) auch
zunehmend weniger Tiere mit Kratzverletzungen ausgemacht werden. Vermutlich in Folge einer
Panik im Stall, kam es im ersten Mastdurchgang in beiden Herden zu einer massiven Zunahme
von Rickenkratzern. Gezeigt werden konnte dabei, dass bei einem solchen unvorhersehbaren
Zwischenfall bei einer zusatzlich noch hohen Besatzdichte im Stall mit einer grof3en Tierzahl
vorhanden ist, das Risiko gegenseitiger Kratzverletzungen noch weiter ansteigt. Kommt es dann
noch zu einer Infektion, beispielsweise wie in diesem fall mit E. coli, kann dies zu enormen
Verlusten und Verwtrfen fuhren.

Mit wenigstens 1/3 und bei bis zu 62 % betroffenen Tieren traten Hamatome im Bereich des
Ruckens bei einer nicht geringen Anzahl an Masthiuhnern zum Zeitpunkt der Schlachtung auf.
Da es sich hierbei um frische Blutungen handelte, ist aber davon auszugehen, dass diese
vornehmlich kurz vor der Schlachtung, beim Verladen, dem Transport oder beim
Schlachtprozess durch herausgerissene Federn entstanden sind und demnach unabhangig vom
ZG und der Besatzdichte zu werten sind.

Mit oftmals unter 0,5 % angelieferten toten Tieren am Schlachthof und auch mit haufig weniger
als 2 % als untauglich beurteilter Tierkorper sind die hier durchgefiihrten Mastdurchgéange mit
der praxisublichen Mast vergleichbar. Eine Ausnahme bildet auch hier wieder der erste
Mastdurchgang, bei dem bis zu 0,73 % tote Tiere angeliefert wurden und mit bis zu 22 % am
Schlachtband aussortierte Tiere es zu vermehrten Beanstandungen am Schlachthof kam.
Sowohl der Anteil toter Tiere bei Anlieferung als auch die aussortierte Anzahl Tiere wurde nicht
oder nur unwesentlich durch das Mastzielendgewicht und die Besatzdichte beeinflusst. Bei
etwas mehr als der Halfte der Mastdurchgange (6 der 10 Mastdurchgange) konnten geringfligig

95



weniger verworfene Tierkorper (%) innerhalb eines Mastdurchganges bei der Herde mit der
jeweils niedrigeren Besatzdichte festgestellt werden.
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10 Kapitel V - Stallluftparameter und Einstreuhygiene -

Unter intensiven Haltungsbedingungen werden die Gesundheit und das Wohlbefinden der
Masthihner ganz wesentlich durch die Haltungsumwelt beeinflusst. Neben dem Stallklima wird
der Einstreubeschaffenheit und -qualitat eine besonders entscheidende Rolle zugedacht.

So fihren Abweichungen der Stalllufttemperatur und/ oder der Luftfeuchtigkeit vom
altersabhangigem Optimalwert zu einer Stressbelastung der Tiere, die bis hin zu Todesféllen
fuhren kann. Aber auch hohe Ammoniakkonzentrationen in der Stallluft fihren zu massiven
gesundheitlichen Beeintrachtigungen der Tiere. Bei langer andauernder Exposition werden
neben Schleimhautreizungen auch Verdnderungen an der Lunge und den Luftsacken
beobachtet und die Infektionsanfalligkeit steigt.

In der derzeit praxisiiblichen Mast in Bodenhaltung wird vor der erneuten Belegung der Stall
eingestreut. Verwendet werden entweder Hackselstroh oder Hobelspane aus Holz. Ein erneutes
Nachstreuen innerhalb der Mast unterbleibt in den allermeisten Fallen. Dies bedeutet, dass sich
der Kotanteil im Laufe der Mast erh6ht und auch die eingetragene Feuchtigkeit, insbesondere
bei ungentgender Luftung, oftmals nicht ausreichend entfernt wird. Es kann davon
ausgegangen werden, dass hohe Besatzdichten dabei zu einem vermehrten Anfall von Fakalien
fuhren, wodurch die Einstreuqualitat leidet. So steigt mit zunehmender Besatzdichte die Feuchte
der Einstreu und fordert hierdurch die Entstehung von Pododermatitiden (SORENSEN et al.,
2000; DOZIER et al., 2005) und Brusthautveranderungen (SIRRI et al, 2007).

Welchen Einfluss dabei die nach EU-RL vorgesehenen Besatzdichten sowie das angestrebte
durchschnittliche Mastzielendgewicht der Einzeltiere auf das Stallkima sowie die
Einstreuqualitat haben ist derzeit nicht geklart. Daher wurden systematische Erhebungen zu
einzelnen Stallluftkomponenten und zur Einstreubeschaffenheit im Verlauf von 10
Mastdurchgdngen mit den drei entsprechenden BD nach EU-RL und drei derzeit tblichen
Mastzielendgewichten.

10.1 Material und Methode

Im Verlauf der 10 Mastdurchgdnge mit den drei hier gepruften Zielendgewichten (ZG) der
Einzeltiere von durchschnittlich 1,5 kg (Kurzmast, etwa 30 Masttage), 2,0 kg (Mittellangmast, 34
Masttage) und 2,5 kg (Langmast, 40 Masttage) und den nach EU-RL vorgesehenen und hier zu
prifenden Besatzdichten von 33 kg/m?, 39 kg/m? und 42 kg/m? wurden sowohl Daten zum
Stallklima als auch die Einstreubeschaffenheit erfasst. Einzelheiten zum Versuchsaufbau enthalt
der Abschnitt 4 ,Versuchsaufbau*.

Fur die Erfassung der Temperatur und Luftfeuchte im Stall wurde jeweils ein kontinuierlich
arbeitender Feuchte- und Temperaturfiihler in jedem Stallabteil im mittleren Stallbereich auf
einer Hohe von etwa 1m platziert (Fa. Rotronic).

Fremdgase in der Stallluft, wie die Konzentration von Ammoniak und Kohlenstoffdioxid wurden
mit einem Gasspurgerat und entsprechendem Gasprifréhrchen (Fa. Dréger, Lubeck) an
mehreren Stellen im Stall auf Kopfhohe der Tiere gemessen. Die Gasmessung erfolgte in jedem
Mastdurchgang an drei Zeitpunkten (Mastbeginn, Mitte der Mast und Mastende).

Die Beurteilung der Einstreuqualitat (einmaliges Einstreuen der beiden Stallabteile mit
Hobelspénen vor der Belegung) wurde in Hinblick auf die Strukturbeschaffenheit, dem pH-Wert,
der Temperatur direkt auf bzw. innerhalb der Einstreu sowie der Feuchtigkeit durchgefihrt.
Zudem wurde mit der Weender Analyse die Zusammensetzung der Einstreu am Mastende
naher bestimmt.

Die Messungen und Beurteilungen wurden zu jeweils 3 Zeitpunkten (Beginn der Mast, Mitte der
Mast sowie am Mastende) an 6 verschiedenen, gleichméaRig Uber das jeweilige Stallabteil
verteilten Stellen vorgenommen. Dabei wurden sowohl Bereiche unterhalb der Trankelinien (3
Probeorte) als auch frei im Stall, zwischen den Versorgungseinrichtungen, befindliche
Einstreubereiche (3 Probeorte) beriicksichtigt.
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Die Strukturbeschaffenheit wurde, wie in Tabelle 10.1 dargestellt, mit locker und trocken,
verkrustet und trocken, fest und trocken und feucht (leicht, stark und sehr stark) beschrieben.
AulRerdem wurde der Anteil an Einstreu gegentiber Kot/Kotklumpen und Federn abgeschatzt.

Tabelle 10.1. Notenschliissel zur Strukturbeschaffenheit der Einstreu

Note Strukturbeschaffenheit

Locker und trocken

Trocken mit Kot-Einstreuklumpen

Fest und trocken

Leicht feucht

Stark feucht

(OB [WIN|F-

Sehr stark feucht/matschig

Der pH-Wert der Einstreu wurde mit einem Boden-pH-Meter (pH-212, Firma Voltcraft) mit einer
Sonde, die speziell fir weichplastische Medien, wie beispielsweise Pflanzenbdden und andere
weichplastische Medien konzipiert ist, gemessen. Dazu wurde die Sonde des zuvor an jedem
Masttag geeichten pH-Meters (2-Punkt-kalibrierung und automatische Temperaturkompensation)
wenige Zentimeter in die Einstreu an den entsprechenden Probeorten eingestochen und der pH-
Wert nach Stabilisierung abgelesen. Die Messung der Temperatur der Einstreu in etwa 2 cm
Tiefe und auch direkt auf der Einstreu wurde mit einem Einstechthermometer (TL 305/306;
Firma Center) durchgefihrt. Zur Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes der Einstreu wurde an
den entsprechenden Probeorten eine Einstreuprobe aus der obersten Schicht entnommen,
luftdicht verschlossen und direkt nach Ankunft im Institut mit Hilfe eines elektronischen
Feuchtigkeitsmesser (MA 40; Firma Sartorius) ausgewertet (Messmethode: Erwarmung von
etwa 1 g der Einstreuprobe durch Infrarotstrahlung, Ermittlung des Gewichtsverlustes). Um die
einzelnen Bestandteile der Einstreu am Mastende zu bestimmen, wurde von jeweils einer
Sammelprobe unterhalb der Tréankelinien und einer Sammelprobe aus dem mittleren
Stallbereich (zwischen den Versorgungseinrichtungen) mittels der Weender Analyse
durchgefinhrt.

10.2 Ammoniak- und Kohlendioxidkonzentrationen der Stallluft

Die auf Tierhthe jeweils am Anfang (innerhalb der 1. LW) in der Mitte (zwischen dem 14. LT
und 20. LT) und am Mastende (letzter Masttag) erhobenen Konzentrationen (ppm) von
Ammoniak (NH3) und Kohlenstoffdioxid (CO,) in der Stallluft sind in den Abbildungen 10.1 und
10.2 zusammenfassend fur die 10 Mastdurchgénge dargestellit.

Die auf Tierhdhe gemessenen Kohlenstoffdioxidkonzentrationen zeigen generell einen
typischen Verlauf mit relativ hohen Werten am Anfang der Mast, bedingt durch das
Heizungssystem (Gaskanonen mit offener Verbrennung) und einem kontinuierlichen Rickgang
im Verlauf der Mast. Besonders hohe Konzentrationen, mit 3000 ppm und mehr konnten dabei
in den beiden Mastdurchgangen (DVI und DVII) die im Winter bzw, Ubergang zum Friihjahr
stattgefunden haben, ermittelt werden. Auffallend ist hier, dass hdéhere Werte bei der jeweils
zeitgleich eingestallten hoheren Besatzdichte aufgetreten sind. Somit wurde zu 3 der insgesamt
60 Messzeitpunkten (5 % der Messungen) die nach EU-RL vorgegebene maximal tolerierbare
Konzentration von 3000 ppm Uberschritten. Zudem wurde in 6 Fallen (10 % der Messungen)
dieser ,Maximalwert" erreicht.

Die auf Kopfhthe der Tiere erfassten Ammoniakkonzentrationen in der Stallluft kbnnen einen
vielfach deutlichen Anstieg der Konzentrationen im Verlauf der Mast zeigen. Auch hier ist ein
deutlicher jahreszeitlichen Einfluss mit erhdhten Werten in den durchgefihrten
Mastdurchgangen im Winter bzw. Ubergang Winter zum Friihjahr erkennbar. So konnte bei
insgesamt 3 Messungen (5 %), alle im Winter bzw. Winter/Frithjahr, eine Uberschreitung der
nach EU-RL maximal zu tolerierenden Konzentration von 20 ppm festgestellt. Bei 4 Messungen
wurde dieser ,Grenzwert* soeben erreicht. Ein Einfluss der BD konnte hier nicht eindeutig
festgestellt werden.
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Mitte und am Ende der Mast (n= 10 Mastdurchgange, 20 Herden) bei den drei gepriften
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Abb. 10.2: Ammoniakkonzentrationen (ppm) der Stallluft sowohl am Anfang, in der Mitte und
am Ende der Mast (n= 10 Mastdurchgdnge, 20 Herden) bei den drei gepriften
Besatzdichten (33/ 39 / 42 kg/m?) und den drei Zielendgewichten (ZG: 1,5/ 2,0 /2,5 kg LG
am Mastende)
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10.3 Benotung der Einstreuqualitat

Die Einstreubeschaffenheit, die an jeweils 6 Stellen (3 unterhalb der Trankelinien, 3 zwischen
Futter- und Trénkebereich) je Stallabteil am Anfang (1. LW), in der Mitte (15. LT bis 17 LT) und
am letzten Masttag in Hinblick auf Struktur und Konsistenz benotet wurde zeigt die Abbildung
10.3 zusammenfassend fur die jeweiligen Mastdurchgdnge mit den gepriften
Mastzielendgewichten (ZG = Mastdauer, Kurzmast 1,5 kg, Mittellangmast 2,0 kg und Langmast
2,5 kg) verschiedenen Besatzdichten.(BD: 33 /39 / 42 kg/m?).

Deutlich wird, dass die Beurteilung der Einstreubeschaffenheit hinsichtlich Struktur und
Konsistenz (Notenskala von 1 = locker und trocken bis 6 = hochgradig feucht und pappig)
unterhalb der Trankelinien in allen ZG und bei allen BD die Einstreuqualitéat bereits innerhalb der
1. LW, mit nur wenigen Ausnahmen, eine mittlere Note von 4 (leicht feucht und verklebt) und
schlechter (5 = stark feucht und verkrustet; 6 = sehr stark feucht; pappig- schmierige Masse)
aufzeigte (Foto 10.2). Am Mastende waren im Trénkebereich dann oftmals stark feuchte,
matschig-pappige Areale oder auch feste Platten anzutreffen (Foto 10.7 und 10.8).

Die Einstreu zwischen den Versorgungseinrichtungen (mittig im Stall) wies zu Beginn der Mast
bei allen ZG und BD eine Durchschnittsnote von 1 (locker und trocken) auf (Foto 10.1). Bereits
zur Mitte der Mast ist hier generell eine mittlere Note von Uber 2 (verkrustet, aber trocken)
vertreten, wobei oftmals, insbesondere in den Mastdurchgangen in der feucht- kalten Jahreszeit
(DV bis DVII), eine mittlere Note von 3 (feste, trockene Platte) Uberwog und z.T. auch eine
mittlere Note von 4 (verkrustet und leicht feucht) vergeben wurde (Foto 10.3 und 10.4). Feste,
stark verkrustete Einstreuplatten, mit nur schmalen Bereichen lockeren Substrates, dominierten
am Mastende zwischen den Versorgungseinrichtungen (Foto 10.5 bis 10.6).
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Abb. 10.3: Einstreubeschaffenheit (Notenskala von 1 = locker und trocken bis 6 =
hochgradig feucht und pappig) unterhalb der Trankelinien und zwischen den
Versorgungseinrichtungen zu drei Mastzeitpunkten in den 10 Mastdurchgangen mit
unterschiedlichem ZG und BD
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Foto 10.7 und 10.8: Einstreuareale am Mastende, teilweise mit Plattenbildung und hgr. feucht-
matschigen Regionen
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10.4 Feuchtigkeit der Einstreu

Die Feuchtigkeit der Einstreu (%) der am Anfang, in der Mitte und am letzten Masttag
entnommenen Sammelproben der Einstreubereiche jeweils unterhalb der Trankelinien bzw.
zwischen den Versorgungseinrichtungen stellt Abbildung 10.4 dar.

Die unterhalb der Trankelinien entnommenen Einstreuproben wiesen alle, unabhangig vom ZG,
BD und Mastzeitpunkt, eine Feuchtigkeit von tUber 30 % auf. Mit nur wenigen Ausnahmen
herrschte eine Feuchtigkeit in der Einstreu von Uber 50 % vor, die im Extremfall bis zu 80 %
betrug. Im Verlauf der Mast konnte dabei oftmals ein Rickgang der Feuchtigkeit der Einstreu
unterhalb der Trankelinien festgestellt werden, wobei hier maximal die Feuchtigkeit auf etwas
Uber 30 % zurickging. Die hohe Feuchtigkeit der Einstreu unterhalb der Trankenippel ist im
direkten Zusammenhang mit der Tranketechnik zu sehen. So muss Uber eine angepasste
Einstellung des Wasserdrucks innerhalb der Trankeleitungen sichergestellt werden, dass die
Trankenippel nicht tropfen. Eine weitere MaRnahme wére die Verwendung von Auffangschalen
unterhalb der Trankenippel.

Zwischen den Versorgungseinrichtungen ist in der Einstreu ein Anstieg der Feuchte vom
Mastanfang zur Mastmitte und vielfach auch bis zum Mastende zu erkennen. So war innerhalb
der ersten Mastwoche eine mittlere Feuchtigkeit im Allgemeinen zwischen etwa 10 % und 25 %
vertreten. Im Einzelfall konnten hier bereits Werte zwischen 30 % und 40 % ermittelt werden. In
der Mitte der Mast stieg die Feuchtigkeit in diesen Arealen zwischen den
Versorgungseinrichtungen auf wenigstens 20 % an, im Extremfall auf Gber 60 %. Am letzten
Masttag war oftmals (13 von 20 Herden) weiter angestiegen und lag im Mittel in diesen Arealen
dann oftmals zwischen 30 % und 40 %.

Einen direkten Einfluss des ZG oder auch der BD konnte hier nicht festgestellt werden. Vielmehr
konnte bei allen hier gepriiften ZG und BD eine z.T. sehr hohe Feuchtigkeit in der Einstreu,
besonders unterhab der Trénkelinien, aber auch im tbrigen Stall festgestellt werden, die oftmals
Uber den Empfehlungen der Literatur (HOY et al., 2006) liegen.
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Abb. 10.4: Feuchtigkeit der Einstreu (%) unterhalb der Trankelinien und zwischen den
Versorgungseinrichtungen zu drei Mastzeitpunkten in den 10 Mastdurchgangen mit
unterschiedlichem ZG und BD
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10.5 Temperatur der Einstreu

10.5.1 Temperatur innerhalb der Einstreu
Die innerhalb der Einstreu im Mastverlauf zu drei Mastzeitpunkten (Anfang, Mitte, Ende) der 10
Mastdurchgdnge erfassten mittleren Temperaturen sowohl unterhalb der Trankelinien als auch
zwischen den Versorgungseinrichtungen zeigt die Abbildung 10.5a.
Gezeigt werden konnte, dass die Temperaturen der Einstreu unterhalb der Trankevorrichtungen
generell niedriger sind als zwischen den Versorgungsrichtungen. So sind unterhalb der
Tréankenippel Temperaturen zwischen 25 °C und 31 °C in der Einstreu anzutreffen, wo hingegen
zwischen den Versorgungseinrichtungen Temperaturen innerhalb der Einstreu von bis zu
34,5°C moglich waren.
Unterhalb der Trénkelinien kommt es in allen Mastdurchgédngen und Stallabteilen zu einem
Rickgang der Temperatur in der Einstreu um 1 C° bis maximal 3 C° vom Mastanfang zur
Mastmitte. Hier kann davon ausgegangen werden, dass dies Uber den zuvor aufgeheizten Stall
und einem anschlieRenden kontinuierlichen Riuckgang der Stalllufttemperatur im Verlauf der
Mast bedingt ist. Im weiteren Mastverlauf ist dann mit lediglich zwei Ausnahmen die Temperatur
innerhalb der Einstreu unterhalb der Trankelinien angestiegen. Dies mag vor allem an den
mikrobiellen Umbauvorgéangen in der Einstreu liegen. Gezeigt werden konnte aber auch, das in
der Uberwiegenden Mehrzahl der Mastdurchgange (8 von 10) beim Vergleich der beiden
Stallabteile bei der jeweils hoheren Besatzdichte eine um oftmals 2 C° und maximal bis zu 5 C°
héhere Temperatur gemessen werden konnte.
Zwischen den Versorgungseinrichtungen ist ein bestandiger Anstieg der Temperaturen in der
Einstreu im Mastverlauf bei nahezu allen ZG und BD deutlich erkennbar. So werden hier zu
Beginn der Mast Temperaturen zwischen 26,5 °C und maximal 28 °C gemessen, wo hingegen
am Mastende, mit nur wenigen Ausnahmen, Temperaturen von wenigstens 31,5 °C festgestellt
werden konnten. Einen eindeutigen Einfluss des ZG und der BD konnte nicht festgestellt werden.
Dennoch fallt auf, dass tendenziell die mittlere Temperatur zwischen den
Versorgungseinrichtungen oftmals am Mastende bei der jeweils hoheren Besatzdichte
geringfugig héher war.
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Abb. 10.5a: Durchschnittliche Temperatur innerhalb der Einstreu unterhalb der
Trankelinien und zwischen den Versorgungseinrichtungen zu drei Mastzeitpunkten in
den 10 Mastdurchgéngen mit unterschiedlichem ZG und BD
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10.5.2 Temperatur direkt auf der Einstreu
Die direkt auf der Einstreu erfasste Temperatur zu drei Mastzeitpunkten (Anfang, Mitte, Ende)
als Mittelwert aus den 6 Messorten je Stallabteil (sowohl unterhalb der Trénkelinien als auch
zwischen den Versorgungseinrichtungen) zeigt die Abbildung 10.5b.
Gezeigt werden konnte, dass direkt auf der Einstreu eine Temperatur zwischen 23 C° und bis zu
31 C° vorherrschte. Bedingt durch die héheren Stalllufttemperaturen zu Beginn der Mast
konnten auf der Einstreu bei allen ZG und BD ebenfalls auch héhere Temperaturen ermittelt
werden. Mit einem Rickgang der Stalllufttemperatur im Verlauf der Mast ging auch hier erstmals
die Temperatur auf wenigstens 26,5 C° und maximal 23,5 C° zurtick. Am Ende der Mast konnte
vielfach (14 der 20 Herden) wieder eine Zunahme der Temperatur auf der Einstreu ausgemacht
werden, auf Werte von bis zu 31,5 C°.
Mit nur einer Ausnahme (DX) konnte beim direkten Vergleich der in einem Mastdurchgang
parallel eingestallten Herden mit unterschiedlicher BD eine um 0,5 C° bis nahezu 4 C° hohere
durchschnittliche Temperatur auf der Einstreu bei der jeweils héheren BD festgestellt werden.
Womdglich fiihren die héheren BD zu einem vermehrten Warmeanfall im direkten Tierbereich.
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Abb. 10.5b: Durchschnittliche Temperatur direkt auf der Einstreu (Mittelwert aus der
Temperatur unterhalb der Trénkelinien sowie zwischen den Versorgungseinrichtungen)
zu drei Mastzeitpunkten in den 10 Mastdurchgangen mit unterschiedlichem ZG und BD
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10.6 pH-Wert der Einstreu

Die innerhalb der Einstreu in den 10 Mastdurchgdngen im Mastverlauf zu jeweils drei
Zeitpunkten erfassten mittleren pH-Werte sind zusammenfassend in der Abbildung 10.6
dargestellt.

Unterhalb der Trénkelinien konnte innerhalb der Einstreu ein zu Mastbeginn oftmals deutlich
Uber 7 liegender pH-Wert festgestellt werden. Dieser eher basische pH-Wert von z.T. auch Uber
8 und im Einzelfall bis 9 sank dann im Mastverlauf. Am Mastende waren hier dann mittlere pH-
Werte von 6 bis 6,5 nachweisbar.

In der Einstreu zwischen den Versorgungseinrichtungen (mittlerer Stallbereich) sind zu Beginn
der Mast Ublicherweise pH-Werte von 6 bis 7 vorhanden. Im Verlauf der Mast kam es in diesen
Einstreubereichen zu einem pH-Wert Anstieg, so dass am letzten Masttag pH-Werte im Bereich
von 8 haufig anzutreffen waren.

Ein Einfluss der Besatzdichte auf den pH-Wert innerhalb der Einstreu konnte nicht
nachgewiesen werden.
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Abb. 10.6: Durchschnittlicher pH-Wert innerhalb der Einstreu unterhalb der Trankelinien
und zwischen den Versorgungseinrichtungen zu drei Mastzeitpunkten in den 10
Mastdurchgangen mit unterschiedlichem ZG und BD
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10.8 Inhaltsstoffe der Einstreu (WEENDER Analyse)

Die mit Hilfe der Weender Analyse ermittelten Inhaltsstoffe der Einstreu (Hobelspdne) am
letzten Masttag sowohl unterhalb der Trankelinien als auch im mittleren Stallbereich (n = 2
Proben je Einstreuort, Mastdurchgang und Stallabteil) fasst die Tabelle 10.2 zusammen. Zur
Erfassung der Zusammensetzung der verwendeten Hobelspane vor Nutzung durch die
Masthihner wurden aus den ersten 4 Mastdurchgéngen zusatzlich jeweils eine Probe der
Einstreu vor der Stallbelegung entnommen und ausgewertet.

Gezeigt werden konnte, dass die Trockensubstanz (TS) bei unbenutzten Hobelspénen bei
durchschnittlich 90 % lag und am Mastende auch 70 % und bis zu 36 % zurtickging (Mittelwert:
58 %). Somit konnte in den Hobelspanen eine Feuchtigkeit von durchschnittlich 10 % ermittelt
werden, die dann am Mastende Werte von wenigstens 30 % und bis zu 64 % annahmen und
somit mit den elektrisch erfassten Feuchtigkeiten (siehe dazu 10.4) vergleichbar sind. Auch hier
konnte kein Einfluss des ZG und der BD auf Anteil TS bzw. Feuchtigkeit der Einstreu festgestellt
werden. Vielmehr zeigen auch diese Ergebnisse, dass am ende der Mastperiode eine
Uberwiegend feuchte Einstreu, insbesondere unterhalb der Trankelinie anzutreffen ist.
Besonders aufféllig ist, dass der Anteil Rohprotein (%) der Einstreu von anfanglichen 2,4 % bei
noch nicht ungenutzten Hobelspanen, auf durchschnittlich 18 % am Mastende ansteigt. Somit
nimmt der Rohproteinanteil um das tUber 7-fache zu. Besonders im mittleren Stallbereich fallt auf,
dass bei einer Vielzahl der Mastdurchgangen (7 von 10) der Anteil Rohprotein bei der jeweils
zeitgleich gepriften hoheren Besatzdichte auch etwas hoher ist. Einen Grol3teil der Rohproteine
sind dabei stickstoffhaltigen Verbindungen wie Harnssé&ure und Ammoniak aus dem Kot.
Demnach machen stickstoffhaltige Kotanteile nahezu 1/5 der Einstreu aus.
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Tab. 10.2: Zusammensetzung (Inhaltsstoffe) der Einstreu (Hobelspane) vor Nutzung (4
Proben) sowie am Ende der Mast sowohl im mittleren Stallbereich als auch unterhalb der
Trankelinien (TL) bei den gepriften Mastzielendgewichten (ZG) und Besatzdichten (BD)

ZG BD Probeort* | TS** | Rohasche | Rohprotein | Rohfett | Rohfaser N-freie
MD (kg/m?) (%)- (%) (%) (%) (%) Extraktstoffe
(%)

1. Vor 91,31 | 0,16 2,77 0,55 59,66 28,17
3. Stall- 88,26 | 0,17 1,58 0,75 71,11 14,65
4, belegung |88 91| 0,14 1,65 0,48 69,63 17,01
2. 89,96 | 0,13 3,48 0,53 46,21 39,61
Mittelwert 89,61 | 0,15 2,37 0,58 61,65 24,86
s 1,33 | 0,02 0,92 0,12 11,48 11,47
1 15|33 Sammelpr | 64,07 | 8,78 18,96 1,07 10,65 24,61
1 15|42 Sammelp | 72,36 | 11,11 23,81 0,63 8,87 27,94
2 2 33 Sammelpr | 71,12 | 9,29 23,42 0,85 9,13 28,43
2 39 Sammelpr | 71,66 | 10,17 22,97 1,31 8,85 28,36
3 25|42 Mittig 62,22 | 8,52 20,50 1,06 9,57 22,57
3 2,51 39 Mittig 59,96 | 7,89 17,11 1,28 6,58 27,1

3 25| 42 Unter TL | 45,63 | 5,43 16,86 2,94 3,34 17,06
3 25|39 Unter TL | 45,33 | 6,57 16,87 2,03 3,97 15,89
4 2,51 33 Mittig 67,3 | 9,11 17,47 0,9 4,92 34,9

4 25|42 Mittig 73 9,7 19,36 0,82 6,93 36,19
4 2,51 33 Unter TL 41,93 | 5,6 17,12 2,52 14,7 1,99

4 25|42 Unter TL 39,67 | 4,41 13,05 2,41 6,91 12,89
5 2,539 Mittig 69,58 | 8,81 20,74 0,73 8,14 31,16
5 2,51 33 Mittig 70,62 | 9,50 18,90 0,78 3,57 37,87
5 2,539 Unter TL 42,94 | 5,85 13,49 1,90 2,46 19,24
5 25|33 Unter TL | 62,40 | 8,36 16,37 0,60 14,90 22,17
6 15|42 Mittig 65,29 | 7,96 20,17 0,51 8,29 28,36
6 1,51 39 Mittig 68,99 | 8,66 19,01 0,93 4,92 35,47
6 15|42 Unter TL 35,78 | 4,15 12,25 1,56 5,79 12,03
6 1,51 39 Unter TL 39,68 | 5,04 18,25 1,47 8,38 6,54

7 1,51 39 Mittig 64,25 | 7,22 20,32 0,64 7,65 28,42
7 15|33 Mittig 67,38 | 8,80 18,03 0,61 10,81 29,13
7 15|39 Unter TL 40,39 | 5,12 12,68 2,12 13,70 6,77

7 151 33 Unter TL | 54,89 | 7,66 16,73 0,79 9,92 19,79
8 2 42 Mittig 67,03 | 9,11 18,45 1,19 13,52 24,76
8 2 33 Mittig 70,02 | 8,75 19,17 1,69 7,50 32,91
8 2 42 Unter TL 43,53 | 4,86 15,31 2,50 10,56 10,30
8 2 33 Unter TL 48,08 | 5,84 14,16 1,51 5,68 20,89
9 2 39 Mittig 63,83 | 7,97 20,00 1,71 9,03 25,12
9 2 42 Mittig 64,72 | 7,48 20,17 1,65 4,66 30,76
9 2 39 Unter TL | 50,01 | 5,98 15,25 2,29 10,44 16,05
9 2 42 Unter TL 41,41 | 5,55 14,33 1,62 2,89 17,02
10 1,51 33 Mittig 70,48 | 9,30 20,70 0,88 10,38 29,22
10 15|42 Mittig 68,45 | 9,22 19,37 1,17 9,55 29,14
10 1,51 33 Unter TL 53,15 | 8,19 19,97 1,73 2,14 21,12
10 15|42 Unter TL 39,73 | 5,44 19,93 2,24 7,52 4,60

Mittelwert 57,69 | 7,54 18,09 1,41 7,97 22,69
S 12,42 | 1,84 2,93 0,66 3,36 9,41

* TL = unterhalb der Trankelinien

*2 TS = Trockensubstanz

Sammelp = Sammelprobe aus beiden Stallbereichen
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10.9 Diskussion und Schlussfolgerungen

Die im Verlauf der Mast als Momentaufnahmen erfassten gasformigen Stallluftkomponenten
Ammoniak und Kohlendioxid konnten zeigen, dass diese besonders in der kalten Jahreszeit die
nach EU-RL vorgegebenen maximal tolerierbaren Konzentrationen erreichten und z.T. auch
Uberschritten (jeweils 5 % der Messungen). Ein Einfluss der BD konnte hier nicht eindeutig
festgestellt werden. Demnach muss unabhéngig vom ZG und der BD auch in der kalten
Jahreszeit flr eine ausreichende Liftung Sorge getragen werden, um einen ausreichenden
Luftaustausch zu gewdhrleisten.

Bei der Beurteilung der Einstreuqualitdt wird deutlich, dass bereits zur Mitte der Mast,
insbesondere unterhalb der Trankelinien pappig-matschige Einstreu und zwischen den
Versorgungseinrichtungen verkrustete, feste Platten vorherrschen. Trocken, lockere
Einstreubereiche sind nur noch begrenzt vorhanden. Am letzten Masttag Uberwiegt dann eine
Einstreu, bestehend aus festen Platten und pappig- matschiger Einstreu, wobei die Kotanteile
Uberwiegen. So konnte auch die Analyse der einzelnen Bestandteile der einstreu zeigen, dass
etwa 1/5 der Einstreu stickstoffhaltige Verbindungen ausmachen.

Tendenziell wird ein Einfluss der Jahreszeit auf die Einstreuqualitéat deutlich: Im Winter, bei
feucht-kalter Witterung ist grundsatzlich eine schlechtere Einstreuqualitdt mit feucht schmierig
bis matschigem Charakter und grof3flachigen, festen Plattenbildungen zu beobachten.

I. d. R. wird in der Einstreu unterhalb der Trankelinien eine Feuchtigkeit von lber 50 %
gemessen, die im Extremfall auf bis zu 80 % ansteigt. Nach Literaturangaben (HOY et al. 2006)
soliten 30 % nicht Uberschritten werden. Auch in der Einstreu zwischen den
Versorgungseinrichtungen kam es durchaus zu Uberschreitungen der Feuchte von 30 %. Hier
ist zu prufen, ob nicht grundsatzlich Auffangschalen (Cup-Tranken) unter den Trankenippeln
empfohlen werden sollten.

Sowohl die mehr basische Einstreu zwischen den Versorgungseinrichtungen als auch die saure
Einstreu unterhalb der Trankelinien kann mdglicherweise die Schadigung der Fuf3ballenhaut
beglnstigen und zur Pododermatitis fihren. Auch wird durch ein basisches Milieu die
Freisetzung von NH; gefordert.

So ist ein wenigstens einmaliges Nachstreuen, zumindest in den kritischen Bereichen im Stall,
ist in der Mitte der Mast zu empfehlen. Um mdglichst wenig Unruhe in der Herde durch ein
Nachstreuen zu verursachen, ware es hilfreich beispielsweise benétigtes Stroh bereits vor
Belegung des Stalles in den Stall zu bringen um so bei Bedarf nachzustreuen zu kénnen.
Denkbar ware aber auch (ber eine technische Einrichtung (Fliesband oder Ahnliches) ein
Nahstreuen zu erreichen.

Die direkt auf der Einstreu ermittelten Temperaturen deuten darauf hin, dass bei héherer BD mit
einer héheren Temperatur (0,5 bis nahezu 4 °C) im direkten Tierbereich zu rechnen ist. Dies ist
besonders in der warmen Jahreszeit bei der Liftung und Luftfihrung zu beachten, um
Hitzestress bei den Tieren zu vermeiden.
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11 Ubergreifende Diskussion und Schlussfolgerungen

Die Ergebnisse zu den verschiedenen hier erfassten Parametern zum Tierverhalten, der
Tiergesundheit, der Tierleistung sowie zur Einstreu- und Stallluftbeschaffenheit bei den drei
gepruften Zielendgewichten (ZG) und den drei nach EU-RL vorgesehenen Besatzdichten (kg/m?)
konnten zeigen, dass sowohl das geplante Mastzielendgewicht der Tiere und somit die
Mastdauer, als auch die Besatzdichte einen zum Teil erheblichen Einfluss auf die einzelnen,
hier erhobenen Parameter hatten. Aber auch unabhéngig davon konnte im Verlauf der 10
durchgefuhrten Mastdurchgéange eine Reihe von kritischen Punkten, speziell beziglich der
Umsetzbarkeit der EU-RL, festgestellt werden.

Bereits bei der Planung zur Einstallung der héheren Besatzdichten von bis zu 42 kg/m? fiel auf,
dass nicht ausreichend Trankenippel und Futterschalen in den Stallabteilen vorhanden waren,
wollte man auch die in den Eckwerten geforderten Tré&nkenippelzahlen (maximal 15 Tiere /
Nippel) und Futtertrogldngen (0,66 cm je kg Lebendgewicht) mit berlicksichtigen. Somit muss
einer Erhéhung der Besatzdichte auch mit einem Umbau des Stalles gerechnet werden,
vorausgesetzt, die Anforderungen der Eckwerte zu den Tranke- und Futterplatzzahlen sollen
weiterhin beibehalten werden.

11.1 Unabhéangig von der Besatzdichte
Unabhangig von der Besatzdichte konnte folgendes festgestellt werden:

e In der Halfte der Mastdurchgange traten verschiedene Erkrankungen innerhalb der
Herden auf, bei denen in drei Féllen eine antibiotische Behandlung erforderlich war

e Starke Variationen der Verlustraten in den einzelnen Mastdurchgdngen und Stallen
zeigen, dass eine genaue Berechnung, der zum Ausstallungszeitpunkt tatsachlich
vorhanden Besatzdichte (kg/m?) nahezu unmaglich ist.

e Auch konnte deutlich gezeigt werden, dass in der Hélfte der Herden die nach EU-RL
maximal tolerierbare Mortalitatsrate innerhalb von sieben Mastdurchgangen, die u.a.
eine Vorraussetzung fir eine Erhéhung der Besatzdichte auf 42 kg/m? darstellt,
Uberschritten wurde. Demnach ware unter Beriicksichtigung der hier durchgefuhrten
Mastdurchgange eine Erhdhung der Besatzdichte auf 42 kg/m? nicht méglich. So scheint
diese Forderung zur maximal zu tolerierenden Mortalitatsrate Gber mehrere
Mastdurchgdnge nur schwer einzuhalten zu sein.

e Eine Uberschreitung des geplanten Mastzielendgewichtes (durchschnittliche
Lebendgewichte) bei ¥ der Herden, von oftmals wenigstens 100 g, in Einzelféllen auch
uber 150 g, weisen auf die Schwierigkeit hin, die geplanten Besatzdichten trotz aller
Bemiuhungen einzuhalten.

e Demnach konnte die hier unter praxisnahen Bedingungen durchgefihrte Mast der 20
Herden zeigen, dass es trotz langjahriger Erfahrung des LFG Ruthe die exakte
Einhaltung der vorab kalkulierten Besatzdichte kaum mdglich war. Vielmehr wurde
bei einem GroRteil der Herden (75 %) die geplante Besatzdichte (kg/m?) z.T. deutlich mit
mehr als 1 kg/m? und im Extremfall mit bis zu 6,5 kg/m? Uberschritten. Eine exakte
Einhaltung einer maximal zulassigen Besatzdichte ist demnach vermutlich nur tber eine
vorab geringer zu kalkulierende Besatzdichte, in Form einer Sicherheitsmarge,
tatsachlich einzuhalten. Ansonsten wird die vorgegebene Besatzdichte am Mastende
schnell Gberschritten.

e Die Berechnung der Flachenabdeckungen durch den Tierkdrper (Tierflachen) konnte
zeigen, dass die durchschnittich von einem stehenden Masthuhn bedeckte
Stallbodenflache abhéngig vom Gewicht zwischen 257 cm? (1500 g) und 372 cmz2 (2500
g) liegt. Hockende Tiere bendtigen etwa 23 cm? mehr Flache als stehende Tiere gleicher
Gewichtsklasse.

e Die Tiere nehmen demnach bei den derzeitigen Mastdauern bis zum Mastende an Breite
zu und wachsen nicht, wie bisher angenommen gegen Mastende vornehmlich in die
Hohe

e Im Vergleich zu den von PETERMANN und ROMING (1993) in den 90iger Jahren
erhobenen Flachenabdeckungen von Hahnchen, decken die hier erfassten Hahnchen in
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etwa 100 cm? weniger Flache ab (PETERMANN und ROMING 1993: 360 cm? bei einem
Tiergewicht von 1500 g, 438 cm2 bei einem Gewicht von 1900 g). Die erheblichen
Abweichungen sind neben dem methodischen Vorgehen (Methodik, Stichprobenumfang)
moglicherweise auch durch verschiedenen tierbezogenen Parameter (Genetik,
Geschlecht, Zuchtentwicklung) zu erklaren

Die ethologischen Untersuchungen konnten zeigen, dass mit zunehmendem
Mastalter die Anzahl gegenseitiger Stérungen zunahmen (von wenigstens 20 % in der
Mastmitte auf 28 % bis 40 % am Mastende). Das bedeutet, dass bei den hier gepruften
Besatzdichten und Zielendgewichten innerhalb von 1 Minute im Tagesmittel (24 h)
bereits in der Mitte der Mastphase wenigstens 1/5 der Masthihner und im Extremfall die
Halfte der Tiere und am Mastende ¥ der Tiere, die sich auf einem m? aufhielten, durch
andere Artgenossen gestort wurden. Dies deutet darauf hin, dass obwohl mit
zunehmendem Alter die Tieraktivitdt, dennoch die verbleibenden aktiven Tiere andere
Artgenossen im hohen MalRe stéren. Es kann davon ausgegangen werden, dass der
Anstieg gegenseitiger Storungen im Mastverlauf durch die Zunahme der Tierflache jedes
Einzeltieres mit steigendem Alter und einem damit verbundenem Rickgang der noch
freien Stallbodenflache, auf der sich aktive Tiere bewegen kdénnen, verbunden ist.
Weniger Tieraktivitat im Verlauf der Mast bedeutet aber auch, dass es zu einer Zunahme
von Ruhen und Sitzen kommt. Somit kénnen potentiell auch mehr Tiere durch aktive
Artgenossen gestort werden. Eine Trennung von ungestorten Ruhe- und Aktivitdtszonen
im Stall sind bei den hier gepriften Zielendgewichten und Besatzdichten offenbar nicht
bzw. nur sehr begrenzt vorhanden.

Zukunftig sollte unter Praxisbedingungen mehr dafir Sorge getragen werden, eine
Aufteilung des Stalles, z.B. verschiedene Abtrennungen, zu férdern.

Auch zeigen die Ergebnisse zum Vorkommen von Stérungen im Tagesverlauf deutlich
einen sprunghaften Anstieg der Stérungen von Masthiihnern durch andere Artgenossen
mit Beginn der Lichtphase (6:00 Uhr) auf bis zu 70 % der Tiere, die auf einem m?
innerhalb von einer Minute durch andere Artgenossen gestért wurden. In den
Vormittagsstunden bleiben die Stérungen auf einem etwa gleich bleibend hohen Niveau,
was daraufhin deutet, dass hier die Hauptaktivitdtszeit der Masthihner liegt. Erst am
spateren Nachmittag ging die Anzahl Stérungen oftmals leicht zuriick, so dass hier
offenbar weniger Tieraktivitat und mehr Ruhephasen am Nachmittag vorherrschen.

Eine Kurzzeitrhythmik, wie sie in keinen Gruppen mit niedriger Besatzdichte festzustellen
ist (REITER und BESSEI 2000), konnte hier nicht nachgewiesen werden. So weisen
auch diese Ergebnisse darauf hin, dass bei allen hier gepriften Zielendgewichten und
Besatzdichten eine Synchronisation der Herden in kirrzere, Gber den Tag verteilte Ruhe-
und Aktivitatsphasen nur sehr begrenzt erfolgte. Vielmehr sind Uber die gesamte
Hellphase standig einzelne Tiere aktiv und stéren hierdurch andere Artgenossen. Dies
deckt sich mit Untersuchungen von REITER und BESSEI (2000), die ab einer
GruppengréRe von 60 Tieren und hoher Besatzdichte (20 Tiere/m?), keine Kurzzeit-
Rhythmik mehr feststellen konnten.

Innerhalb der Dunkelphase (Lichtintensitat unter 2 Lux), mit einer eingeschobenen
einstiindigen Hellphase sind zwischen 11 % und 19 % (durchschnittlich etwa 2 Tiere) der
auf einem m? befindlichen Masthilhner von anderen Artgenossen gestort worden (im
Extremfall bis zu 40 %). Die zwischengeschaltete einstindige Lichtphase flhrte
dabei zu einem geringfligigen Anstieg auf oftmals etwa 20 %. Gezeigt werden konnte
aber, dass durch die zwischengeschaltete Lichtphase, insbesondere am Mastende und
bei den hoheren Besatzdichten, zu Beginn der anschlieRenden zweiten Dunkelphase die
Anzahl Tiere, die durch andere Artgenossen gestort wurde, nur langsam wieder auf den
Ausgangswert zuriick ging. Demnach flhrte die zwischengeschaltete Lichtphase zu
einer langer andauernden Unruhe innerhalb der Herden.

Das Auftreten raumgreifender Verhaltensweisen in dem beobachteten Areal variierte
zwischen den untersuchten Mastdurchgangen z.T. erheblich (0 % bis 15 %). Dennoch
konnte bei allen drei gepriften Zielendgewichten und den drei Besatzdichten z.T. ein
Ruckgang dieser Verhaltensweisen, insbesondere von Fliigelschlagen, unabh&ngig von
der Besatzdichte und dem Zielendgewicht, im Verlauf der Mast festgestellt werden.

Trotz zum Teil massiver Verschmutzungen der Tiere im Brustbereich traten
Brusthautveranderungen, wie sie noch aus anderen Untersuchungen bei Masthiihnern
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(SIRRI et al., 2007) beschrieben wurden oder auch bei Puten zu beobachten sind, bei
den Masthihnern nicht auf. Offenbar reichte die Kontaktzeit der Brusthaut mit den in der
Einstreu enthaltenden Ausscheidungen bei einer Mastdauer von maximal 40 Tagen nicht
aus, um Irritationen der Haut im Brustbereich hervorzurufen. Auch kann die Art der
verwendeten Einstreu Einfluss auf die Entstehung von Verletzungen der Haut im
Brustbereich nehmen. Es kann davon ausgegangen werden, dass durch die hier
verwendeten Hobelspdne als Einstreumaterial das Risiko von Mikroverletzungen im
Gegensatz zu der Verwendung von Strohhackseln, reduziert wird.

Anzutreffen sind vielmehr verschieden stark ausgepréagte Blutungen im Bereich der
Brusthaut (Hamatome) die bei maximal 19 % der Tiere innerhalb der Herden
beobachtet werden konnten. Da es sich hierbei um frische Blutungen handelte, ist davon
auszugehen, dass diese vornehmlich kurz vor der Schlachtung, beim Verladen, dem
Transport oder beim Schlachtprozess durch herausgerissene Federn entstanden sind
und demnach unabh&ngig vom ZG und der Besatzdichte zu werten sind.

Obwohl Kontaktdermatitiden im Brustbereich nicht aufgetreten sind, konnten
FuBBballenlasionen bei oftmals wenigstens 75 % und bis zu 100 % der beurteilten
Mittelful3ballen festgestellt werden. Demnach ist es vollig unzureichend, wie bisher tblich
bei der Fleischuntersuchung lediglich den Brustbereich in Hinblick auf Anzeichen von
Kontaktdermatitiden zu beurteilen. Wie die Untersuchung zeigen konnte, treten hier
Veranderungen nicht in Erscheinung. Vielmehr sollten die FiRRe der Masthihner
zukiinftig bei der Uberwachung im Schlachthof mit berticksichtigt werden.

Dabei tUberwog bei allen 20 Herden sowohl der mittlere. als auch der hochgradige
Schweregrad einer PD, wo hingegen geringgradige Veranderungen dabei maximal 22 %
ausmachten.

Einen nicht unerheblichen Einfluss auf die FuRBballengesundheit hat dabei die Jahreszeit.
So traten in den Sommermonaten mit trockener Witterung haufig weniger massive
Pododermatitiden auf. Dies ist bei der Interpretation der Ergebnisse zu beriicksichtigen.
Verletzungen im Riuckenbereich konnten bei den Masthihnern am Ende der Mast zum
Zeitpunkt der Schlachtung bei einer Vielzahl der Tiere festgestellt werden. So traten
Kratzverletzungen bei 40 % bis 86 % der beurteilten Tiere einer Herde auf.

Mit wenigstens 1/3 und bei bis zu 62 % betroffenen Tieren traten Hamatome im
Bereich des Riickens bei einer nicht geringen Anzahl an Masthiihnern zum Zeitpunkt
der Schlachtung auf. Da es sich hierbei um frische Blutungen handelte, ist aber auch
hierbei davon auszugehen, dass diese vornehmlich kurz vor der Schlachtung, beim
Verladen, dem Transport oder beim Schlachtprozess durch herausgerissene Federn
entstanden sind und demnach unabhéngig vom ZG und der Besatzdichte zu werten sind.
Mit oftmals unter 0,5 % angelieferten toten Tieren am Schlachthof und auch mit
haufig weniger als 2 % als untauglich beurteilter Tierkorper sind die hier
durchgefuhrten Mastdurchgdnge mit der praxisiiblichen Mast vergleichbar (Ausnahme
Mastdurchgang 1) und wurden nicht durch die Besatzdichte oder durch das geplante
Mastzielendgewicht beeinflusst.

Die Stallluftkonzentrationen von Ammoniak (NHs3) und Kohlenstoffdioxid (CO,)
Uberschritten in den Wintermonaten, bei gedrosselter Liftung, am Mastende, vereinzelt
auch bereits in der Mitte der Mast, die festgelegten Grenzwerte von 20 ppm fiir NH; bzw.
3000 ppm flr CO.,. Ein gewisser saisonaler Einfluss wird dabei erkennbar.

Bei der Beurteilung der Einstreuqualitat wird deutlich, dass bereits zur Mitte der Mast,
insbesondere unterhalb der Trankelinien z.T. pappig-matschige Einstreu und zwischen
den Versorgungseinrichtungen verkrustete, feste Platten vorherrschen. Trocken, lockere
Einstreubereiche sind nur noch begrenzt vorhanden. Am letzten Masttag Uberwiegt dann
eine Einstreu, die aus festen Platten und pappig- matschiger Einstreu besteht, wobei
Kotanteile Uberwiegen.

Tendenziell wird ein jahreszeitlicher Einfluss auf die Einstreuqualitat deutlich: Im Winter,
bei feucht-kalter Witterung ist grundsatzlich eine schlechtere Einstreuqualitat mit feucht
schmierig bis matschigem Charakter und grofl3flachigen, festen Plattenbildungen zu
beobachten.

Meist wird in der Einstreu unterhalb der Trankelinien eine Feuchtigkeit von oftmals Uber
50 % gemessen, die im Extremfall auf 80 % ansteigen kann. Nach Literaturangaben
(HOY et al. 2006) sollten 30 % nicht Gberschritten werden.
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Auch in der Einstreu zwischen den Versorgungseinrichtungen kam es durchaus zur
Uberschreitung der Feuchte von 30 % kommen.

e Die Temperatur in der Einstreu von z.T. tGber 30 °C deutet auf mikrobiologische Um- und
Abbauvorgange hin. Die hohen Einstreutemperaturen, besonders zum Mastende,
kbnnen moglicherweise zu einem vermehrten Hitzestress, insbesondere in den
Sommermonaten, bei den direkt mit der Einstreu in Kontakt stehenden Masthihnern
fuhren.

e Sowohl die mehr basische Einstreu zwischen den Versorgungseinrichtungen und die
saure Einstreu unterhalb der Trankelinien kann mdglicherweise eine Schadigung der
FuRballenhaut beginstigen und zur Pododermatitis fihren. Auch wird durch ein
basisches Milieu die Freisetzung von NH; geférdert.

e Ein wenigstens einmaliges Nachstreuen, zumindest in den kritischen Bereichen im Stall,
ist in der Mitte der Mast zu empfehlen. Dies kénnte, um mdglichst wenig Unruhe in der
Herde zu verursachen, beispielsweise durch bereits vor Belegung des Stalles in den
Stall eingebrachte Strohballen zu gewahrleisten. Zu denkbaren technischen Einrichtung,
die dies schnell und effektiv erledigen, ohne dabei die Tiere zu beunruhigen (Fliesband
oder Ahnliches) besteht noch Forschungsbedarf.

11.2 Abhangig vom geplanten durchschnittlichen Mastzielendgewicht der Einzeltiere
(Mastdauer)

o Gezeigt werden konnte, dass mit einem hdher geplanten Mastzielendgewicht der
Einzeltiere es vermehrt zu einer Uberschreitung des vorab Kkalkulierten
durchschnittlichen Lebendgewichtes zum Zeitpunkt der Schlachtung kam. So ist in
der Langmast bei allen 6 gepriften Herden, mit oftmals wenigstens 150 g, das geplante
durchschnittliche Mastendgewicht tGberschritten worden

e Auch konnten mit durchschnittlich 63 g in der Langmast die héchsten durchschnittlichen
taglichen Zunahmen im Gegensatz zu 58 g (Mittellangmast) und 52 g (Kurzmast)
ermittelt werden. So sind ganz offensichtlich mit einer langeren Mastdauer hohere
durchschnittliche tagliche Zunahmen verbunden

e Mit einer durchschnittlichen Futterverwertung von 1,6 gegentiber 1,55 und 1,46 schnitt
die Langmast (ZG 2,5 kg) am unvorteilhaftesten ab.

e Die Tierflachenberechnungen und die daraus abzuleitenden noch freien, nicht von
Tierkdrpern bedeckten freien Nutzflachen, konnten demonstrieren, dass rein rechnerisch
mit hoheren durchschnittlichen Einzeltiergewichten zum Zeitpunkt der Schlachtung
(Langmast) und dementsprechend weniger eingestallten Tieren/m?, mit bis zu 52% freie
Flache, mehr freie Nutzflache zur Verfugung steht, als bei geringeren
Einzeltiergewichten am Mastende und dementsprechend mehr Tieren/m? (Kurzmast 44
% bis 29 % freie Nutzflache bzw. Mittellangmast mit 46 % bis 33 % freie Nutzflache)

¢ Die ethologischen Untersuchungen zum Auftreten von gegenseitigen Stdérungen
konnten zeigen, dass ein zum Teil deutlichen Einfluss das vorab kalkulierte angestrebte
Zielendgewicht und die hiermit direkt zusammenh&ngende eingestallte Anzahl Tiere pro
m? hatte. So wurden bei gleicher Besatzdichte (kg/m?) bei einem Mastzielendgewicht
von 2,5 kg (Langmast) oftmals weniger Tiere (20 % bis 38 %) durch andere Artgenossen
im Tagesmittel (24 h) gestort als bei einem ZG von 1,5 kg (25 % bis 41 %) und 2,0 kg
(26 % bis 50 %). Besonders eindeutige Unterschiede konnten dabei bei einer
Besatzdichte von 33 kg/m? und 39 kg/m? ermittelt werden. Dies mag vor allem daran
liegen, dass in der Langmast durch das vorab hoher angestrebte durchschnittliche
Lebendgewicht der Einzeltiere am Mastende deutlich weniger Tiere auf einem m?
eingestallt wurden. Beriicksichtigt werden muss aber auch, dass die ethologischen
Untersuchungen am Mastende entsprechend den drei gepriften Zielendgewichten zu
unterschiedlichen Lebensaltern stattgefunden haben und somit ggf. bedingt durch das
Alter der Tiere hier auch Unterschiede aufgetreten sein mégen. So ist bekannt, dass mit
zunehmendem Mastalter, also entsprechend der Lang- und Mittellangmast, auch mit
einem Rickgang der Tieraktivitdt zu rechnen ist (BERGMANN, 1992a; SHANAWANY,
1992, NIELSEN et al., 2004).
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Auch raumgreifende Verhaltensweisen konnten bei der Langmast mit einem ZG von
2,5 kg deutlich regelméaRiger und oftmals auch haufiger (insbesondere Fligelschlagen
und Flugel-Bein-Strecken) beobachtet werden, als bei der Kurzmast (ZG 1,5 kg) und der
Mittellangmast (ZG 2,0 kg) bei entsprechender Besatzdichte.

Da ganz offenbar das angestrebte ZG der Einzeltiere einen erheblichen Einfluss auf das
Verhalten der Masthiihner nimmt, sollten zukiinftig bei der Festlegung von Besatzdichten
(kg/m?) die geplanten durchschnittichen Mastzielendgewichte der Einzeltiere mit
bertcksichtigt werden.

Bei wenigstens der Halfte und im Extremfall bis zu 100 % der am Mastende beurteilten
Masthihner konnten Verschmutzungen des Gefieders und der Haut im Brustbereich
festgestellt werden. Trotz sehr starker Variationen zwischen den Herden wurde deutlich,
dass bei langerer Mastdauer (Langmast mit einem ZG von 2,5 kg) und hier besonders
bei hoéherer Besatzdichte (39 kg/m? und 42 kg/m? alle beurteilten Tiere
Verschmutzungen in dieser Region aufwiesen. So fuihrt eine langerer Kontaktzeit mit der
Einstreu und zeitgleich eine hohere Besatzdichte, und ein damit verbundener gréRRerer
Kotanfall, zu verstarkenden Tierkorperverschmutzungen.

Gezeigt werden konnte, dass eine Pododermatitis bei der Kurzmast bei allen Herden
mit wenigstens 95 % betroffener Sohlenballen am haufigsten aufgetreten ist. Dies mag
vor allem daran liegen, dass hier aufgrund des geringen Einzeltiergewichtes die meisten
Tiere/m? (22 bis 28 Tieren/m?) eingestallt wurden und dementsprechend auch mehr Kot
auf einem m? angefallen ist. Damit ist mit einer vermehrt feuchten Einstreu und einer
gesteigerten Ammoniakbildung in der Einstreu zu rechnen, wodurch bei permanentem
Kontakt die Haut geschéadigt wird. Einschrankend muss dabei aber bertcksichtigt
werden, dass diese Mastdurchgange vornehmlich in der feucht-kalten Jahreszeit
stattgefunden haben in der auch mit einer schlechteren Einstreuqualitat zu rechnen ist
(PETERMANN, 2008). Dennoch konnte aber auch bei dem im Sommer durchgefiihrten
Mastdurchgang (DX, Kurzmast) bei nahezu 100 % der FuBballen eine PD festgestellt
werden.

Obwohl die Masthihner, im Verhaltnis zur Kurz- und Mittellangmast, in der Langmast mit
einer Mastdauer von 40 Tagen, 6 bis 10 Tage langer Kontakt mit der Einstreu hatten,
wurde hier bei den einzelnen Herden, mit im Einzelfall sogar bis zu 42 % unverénderter
Sohlenballen (BD: 33 kg/m?), am seltensten eine PD festgestellt. So scheint hier nicht
unbedingt die Mastdauer eine Rolle zu spielen, sondern vielmehr, wie eingestallte
Anzahl Tiere/m2, die hier bei maximal 17 Tieren lag. Aber auch hier muss bei der
Interpretation der Befunde der saisonale Effekt mit berlcksichtigt werden.
Madoglicherweise wirkte sich hier die eher trockene Jahreszeit, in der die drei Durchgénge
der Langmast durchgefiihrt wurden, positiv auf die FuRballengesundheit aus. Es ist
davon auszugehen, dass der FuBballenstatus dieser vornehmlich im Sommer und im
Herbst durchgefuhrten Mastdurchgange durch ein eher trocken- warmes Klima positiv
beeinflusst wurde.

Beim Auftreten von Kratzverletzungen (40 % bis 86 % der Tiere einer Herde), spielt
ganz offenbar das geplante Mastzielendgewicht und damit die eingestallte Anzahl Tiere
eine bedeutende Rolle. So konnten mit steigender Anzahl Tiere/m? von der Langmast
Uber die Mittellangmast zur Kurzmast (von maximal 28 Tiere bis mindestens 13 Tiere/m?)
zunehmend mehr Tiere mit Kratzverletzungen ausgemacht werden.

11.3 Abhéangig von der Besatzdichte
Abhangig von der Besatzdichte kann folgendes festgestellt werden:

Festgestellt werden konnte, dass bei allen drei gepriiften Mastzielendgewichten bei der
héchsten Besatzdichte von 42 kg/m? im Vergleich zu den anderen hier erprobten
Besatzdichten mit mehr Tierverlusten innerhalb der Mast zu rechnen ist und auch in
mehr als der Halfte der Mastdurchgange bei den beiden zeitgleich eingestallten
Besatzdichten bei der jeweils niedrigeren Besatzdichte die kumulierten Verluste niedriger
lagen.

Auch deuten die Ergebnisse darauf hin, dass bei gleicher Mastdauer innerhalb eines
Zielendgewichtes bei einer Besatzdichte von lediglich 33 kg/m? héhere
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durchschnittliche Endmastgewichte erzielt werden kénnen (100 g und mehr), als bei
einer Besatzdichte von 39 kg/m? oder 42 kg/m?.

So konnten auch innerhalb eines ZG bei der jeweils niedrigeren BD hohere tégliche
Zunahmen, von bis zu 6 g ermittelt werden.

Sofern der vorab geplante Schlachttermin beibehalten wird, kam es vermehrt bei der
niedrigsten hier gepriiften Besatzdichte von 33 kg/m? zu einer Uberschreitung des
durchschnittlichen Mastendgewichtes, wodurch unter Umstdnden auch die am
Mastende kalkulierte Besatzdichte nicht eingehalten werden konnte.

Gezeigt werden konnte, obwohl die raumliche Gegebenheit keine exakte Trennung der
beiden zeitgleich eingestallten Herden ermdglichte, dass ein  massiver
Krankheitsausbruch, wie er sich in Mastdurchgang | ereignete, besonders bei einer
hohen Besatzdichte bzw. innerhalb einer groRen Herde mit hoher Tierzahl mehr
Einzeltiererkrankungen hervorruft und demnach eine gréf3ere Tierzahl betreffen kann.
Anhand der Berechnungen der Tierflachen wird deutlich, dass rein rechnerisch bei
einem Zielendgewicht von 1,5 kg (Kurzmast) und einer Besatzdichte von 42 kg/m? (28
Tiere/m?) die freie Nutzflache im Stall, die fur raumgreifende Verhaltensweisen und
Bewegung zur Verfligung stehen wirde, am geringsten. Es waren weniger als 1/3 eines
Quadratmeters nicht von Tierkdrpern bedeckt.

Im Gegensatz dazu ist theoretisch bei einem geplanten Lebendgewicht von 2,5 kg und
einer Besatzdichte von 42 kg/m? (13 Tier/m?) zum Zeitpunkt der Ausstallung noch gut die
Halfte eines Quadratmeters frei und nicht von Tierkdrpern bedeckt.

Ob diese, fur raumgreifende Verhaltensweisen und Fortbewegung noch freie Nutzflache,
fir eine artgerechte Unterbringung ausreicht, ist nicht klar. Hilfsweise kdnnte man den
Platz, der den Legehennen nach TierSchNutztV zugemessenen wird, heranziehen. Beim
Vergleich mit der Haltung von Legehennen in der Kleingruppenhaltung steht den
Masthiihnern bei Besatzdichten von 42 kg/mz2 tber 1 bis 5 Tage, entsprechend 3 % bis
17 % der Zeit der Mastperiode, weniger Platz zur Auslbung zusatzlicher
Verhaltenweisen zur Verfugung, als Legehennen in der Kleingruppenhaltung
zugemessen wird.

Entsprechend der Anforderungen der Haltung von Legehennen in Bodenhaltung musste
den Masthihnern die eigenen Tierflache noch einmal als Zusatzflache zugestanden
werden. Danach ware lediglich bei der Langmast mit einem durchschnittlichen
Endgewicht der Tiere von 2,5 kg und einer Besatzdichte von 33 kg/m2 auch am Ende der
Mast fur jedes Tier noch die doppelte Tierfliche vorhanden. Bei den tbrigen Mastdauern
(Kurzmast und Mittellangmast) und Besatzdichten stande bei diesem Vergleich mit der
Legehennenhaltung den Masthiihnern am Ende der Mast weniger freie Nutzflache, im
Extremfall Gber nahezu einem Drittel der Mastdauer (Kurzmast mit einer Besatzdichte
von 42 kg/m?), zur Verfugung, als den Legehennen in der Bodenhaltung zugestanden
wird.

Die ethologischen Untersuchungen konnten zudem zeigen, dass innerhalb eines
Zielengewichtes oftmals mit steigender Besatzdichte sowohl die Anzahl Masthihner, die
andere Artgenossen storten, als auch die Tiere die hierdurch gestdrt wurden, zunahmen.
Ein haufig signifikanter Anstieg von gegenseitigen Stdrungen ist dabei zu beiden
Mastzeitpunkten (Mastmitte und Mastende) sowohl im Tagesmittel als auch getrennt in
Hell- und Dunkelphasen festgestellt worden. So konnten im Extremfall im Tagesmittel bis
zu 8 Tiere mehr pro m? bei der héheren Besatzdichte von 39 kg/m? im Gegensatz zu 33
kg/m? bei dem Zielendgewicht von 2,0 kg ermittelt werden, mit der Folge, dass hier auch
bis zu 20 % mehr Stérungen festgestellt werden konnten (bis zu 50 % der Tiere auf
einem m? wurden von anderen Artgenossen innerhalb von einer Minute gestort).

Bei einer Erhéhung der Besatzdichte von 33 kg/m® auf 39 kg/m® sind dabei
gegenseitige Stérungen besonders deutlich (signifikant) zu beiden Mastzeitpunkten bei
einem Zielendgewicht von 2,0 kg (Mittellangmast) und 2,5 kg (Langmast) angestiegen.
Im Tagesmittel ist hier ein Anstieg der Anzahl von Masthihnern, die durch andere
Artgenossen gestort wurden, von 15 % und 20 % (Mittellangmast) bzw. durchschnittlich
um 5 % (Langmast) ermittelt worden. Bei einem Zielendgewicht von 1,5 kg (Kurzmast)
ist eine Zunahme von gegenseitigen Stérungen bei einer Erhéhung der Besatzdichte von
33 kg/m? auf 39 kg/m? lediglich am Mastende um 5 % aufgetreten (nicht signifikant).

114



Der zum Teil deutliche Anstieg von Stérungen mag vor allem darin begriindet sein, dass
mit einer Erhdhung der Besatzdichte von 33 kg/m? auf 39 kg/m? und den hier kalkulierten
Zielendgewichten der Einzeltiere am Ende der Mast auch wenigstens 3 Tiere mehr auf
einem m? eingestallt wurden.

Bei einer weiteren Erhdhung der Besatzdichte von 39 kg/m? auf 42 kg/m? kam es bei
allen drei gepruften ZG zu keiner weiteren signifikanten Zunahme von Tieren, die durch
andere Artgenossen gestort wurden. Tendenziell nahmen aber dennoch, mit Ausnahme
der Mittellangmast mit einem ZG von 2,0 kg und der Kurzmast zum Zeitpunkt der Mitte
der Mast, im Tagesmittel die gegenseitigen Stérungen um wenigstens 5 % und bis zu 11
% weiter zu.

Die hier erfassten raumgreifenden Verhaltensweisen, wie Staubbaden,
Flagelschlagen und Flugel-Bein-Strecken traten mit zum Teil sehr unterschiedlichen
Haufigkeiten in den einzelnen Mastdurchgangen auf.

Beim Staubbaden zeigte sich ein sehr uneinheitliches Bild. So stieg, sowohl in der
Kurzmast als auch in der Mittellangmast, mit einer Erhéhung der Besatzdichte (BD) von
33 kg/m? uiber 39 kg/m? auf 42 kg/m? der Anteil staubbadender Tiere an, wo hingegen in
der Langmast Staubbaden mit steigender Besatzdichte, insbesondere bei Erhéhung der
BD von 39 kg/m?® auf 42 kg/m?®, eher zuriick ging. Da dieses Verhalten stark von der
Beschaffenheit und Struktur der Einstreu beeinflusst wird und Tiere bei geeignetem,
lockeren Substrat auch von anderen benachbarten Tieren zum Staubbaden animiert
werden, hat die im Beobachtungsareal vorhandene Einstreuqualitdt vermutlich einen
weit aus groRBeren Effekt auf die relative Haufigkeit staubbadender Tiere, als die
Besatzdichte.

Flugelschlagen, als das weitaus raumfordernste Verhalten, nahm oftmals bei allen drei
gepriften Zielendgewichten mit steigender Besatzdichte ab. Besonders zum Zeitpunkt
der Mastmitte konnte eine deutliche Abnahme von Fligelschlagen mit einer Erhéhung
der Besatzdichte von 33 kg/m? auf 39 kg/m? bzw. auf 42 kg/m? festgestellt werden. Somit
beeinflusst die Besatzdichte ganz maf3geblich solche extrem raumfordernden Aktivitéten.
Flugel-Bein-Strecken wurde durch die Besatzdichte nur unwesentlich beeinflusst,
wobei bei den hier durchgefihrten Untersuchungen tendenziell mit steigender
Besatzdichte auch dieses Verhalten seltener beobachtet werden konnte.

Eine Pododermatitis ist oftmals haufiger innerhalb eines Mastdurchganges in jeweils
der Herde mit héherer Besatzdichte aufgetreten. So konnte bei 75 % der Herden (15 von
20 Herden) bei der jeweils hoheren Besatzdichte vermehrt (1 % bis 17 %) eine PD
festgestellt werden und auch Uberwog bei der jeweils hdoheren Besatzdichte der
Schweregrad 3. Besonders eindeutige Unterschiede konnten dabei zwischen der
Haltung bei der niedrigsten hier gepriiften BD von 33 kg/m? und der héchsten hier
gepruften BD von 42 kg/m? festgestellt werden.

Gezeigt werden konnte auch, dass bei einem unvorhersehbaren Zwischenfall, der zu
einer Panikreaktion innerhalb der Herde fihrt, bei einer zusatzlich noch hohen
Besatzdichte im Stall mit einer groRBen Tierzahl, das Risiko gegenseitiger
Kratzverletzungen ansteigt (Mastdurchgang I). Kommt es dann noch zu einer Infektion,
beispielsweise wie in diesem Fall mit E. coli, kann dies zu enormen Verlusten und
Verwurfen fuhren.

Tendenziell konnte eine etwas hdhere Temperatur direkt auf der Einstreu (0,5 bis 4
°C) bei der jeweils héheren, zeitgleich eingestallten Besatzdichte festgestellt werden. So
scheint ganz offenbar die BD die Temperatur direkt im Tierbereich zu beeinflussen, was
bei der Vermeidung von Hitzestress mit Beachtung finden sollte.
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12 Zusammenfassung

Seit 2007 existiert die EU-weite geltende Mindestvorschrift zum Schutz von Masthihnern
(Richtlinie 2007/43/EG, EU-RL), die bis zum 30.Juni.2010 in allen Mitgliedsstaaten in nationales
Recht umgesetzt werden musste. Es bestehen aber Zweifel daran, ob die dort vorgesehenen
Platzabmessungen fiir das Tierwohl angemessen sind. Zumal die Festlegung der Besatzdichten
ohne Bertcksichtigung der kalkulierten Einzeltiergewichte (Mastdauern) zum Zeitpunkt der
Ausstallung erfolgt ist, diese jedoch einen erheblichen Einfluss auf die Anzahl Tiere/m? haben.
Daher wurde mit Hilfe planimetrischer Messungen die Platzverfligbarkeit von Masthihnern, die
nach der EU-weit geltenden Mindestvorschrift zum Schutz von Masthihnern (Richtlinie
2007/43/EG, EU-RL) im Stall gehalten wurden, untersucht. Die Untersuchungen wurden unter
praxisnahen Bedingungen auf dem Lehr- und Forschungsgut Ruthe der Stiftung Tierarztliche
Hochschule Hannover Uber insgesamt 10 Mastdurchgange (Linie Ross 308) in jeweils 2
zeitgleich belegten Stallabteilen (zwischen 6470 und 13670 Tiere) durchgefihrt. Dabei wurden
die in der EU-RL vorgesehenen Besatzdichten (BD) zwischen 33 kg/m? und bei Erfiillung
spezieller Haltungs- und Managementbedingungen 39 kg/m? bzw. 42 kg/m? und die
Mastzielendgewichte zum Zeitpunkt der Schlachtung (ZG) von 1,5 kg (Kurzmast), 2,0 kg
(Mittellangmast) und 2,5 kg (Langmast) eingehalten. Von allen Herden wurden Daten zur
Mortalitat, Gewichtsentwicklung, Tiergesundheit und zum Tierverhalten sowie zur Einstreu- und
Stallluftqualitat erhoben. Zuséatzlich wurden im Schlachthof die Schlachttierkdrper auf Schaden
und Verletzungen untersucht.

Gezeigt werden konnte, dass die im Mastverlauf erfassten kumulativen Mortalitdten (%) bei
allen 3 gepriiften ZG im Durchschnitt der 2 Mastdurchgange bei der héchsten BD (42 kg/m?) mit
bis zu 4,97 % am hochsten waren. Die Halfte aller Herden Uberschritt die nach EU-RL maximal
tolerierbare Mortalitatsrate, die ein Kriterium fir eine Erhéhung der BD auf 42 kg/m2 darstellt.
Signifikante Unterschiede zwischen den ZG bestanden nicht. Jedoch scheint ganz offenbar eine
langere Mastdauer (hier entsprechend Mittellang- und Langmast) bei gleichzeitig hoher
Besatzdichte (42 kg/m?) die Verlustrate anzuheben.

Bei 15 von 20 Herden (75 %) wurde das angestrebte durchschnittliche ZG um wenigstens 0,5
kg/m? Uiberschritten, im Extremfall mit bis zu 240 g (Langmast, BD 33 kg/m?). Auffallend ist, dass
innerhalb eines ZG jeweils bei der niedrigsten hier gepriiften Besatzdichte von 33 kg/m?® im
Vergleich zu 39 kg/m? und 42 kg/m? die héchsten durchschnittlichen Mastzielendgewichte
erreicht wurden. Demnach kam es hier auch zu den groRten Uberschreitungen der vorab
kalkulierten ZG. Oftmals konnte ein um 100 g bis 150 g hoéheres durchschnittliches
Mastendgewicht der Einzeltiere in den Stallabteilen mit geringerer BD, im Vergleich zu den
parallel eingestalten Tieren mit hdherer BD, beobachtet werden. So stiegen die mittleren
Tageszunahmen innerhalb eines ZG von 42 kg/m? iiber 39 kg/m? zu 33 kg/m? um bis zu 6 g an.

Es besteht ein linearer Zusammenhang zwischen der planimetrisch ermittelten, durch den
Tierkérper der Masthiihner abgedeckten Bodenflaiche und dem Tiergewicht (R?* = 0,99) im
Verlaufe der Mast. Dies trifft sowohl auf Tiere in stehender (n= 1953 Masthihner) als auch in
hockender (n= 1502 Masthiihner) Korperposition zu. Ein Masthuhn von 1500 g deckt
durchschnittlich 255 cm? Bodenflache stehend und 278 cm2 hockend ab. Bei 2000 g
Korpergewicht (KG) betragt die Flachenabdeckung 320 cm? fur stehende bzw. 352 cmz2 flr
hockende Tiere, bei 2500 g KG eine Flache von 372 cm? (stehend) bzw. 401 cm? (hockend). Die
abgeleiteten freien Nutzflachen bei den verschiedenen ZG und BD zeigen erhebliche
Variationen. Die grof3te noch freie Nutzflache (52 %) am Ende der Mast ist bei der Langmast
und einer BD von 33 kg/m? anzutreffen, wo hingegen bei der Kurzmast und einer BD von 42
kg/m?, mit 29 % die geringste noch freie Nutzflache den Tieren zur Verfigung steht. Wiirden
zeitgleich alle Tiere liegen, wirde sich die frei verfigbare Nutzflache auf bis zu 22 % reduzieren.
Werden fir die Ableitung des Mindestflachenbedarfs von Masthihnern im Stall hilfsweise die
Anforderungen der Tierschutznutztierhaltungs-Verordnung fur die Bodenhaltung von
Legehennen herangezogen, nach der fiir jede Legehenne 1111 cm? nutzbare Flache im Stall
vorhanden sein muss, so steht lediglich den Masthiihnern in der Langmast bei einer BD von 33
kg/m? auch noch am Ende der Mast eine vergleichbare Flache, die etwa dem Doppelten ihrer
Kdrperflache entspricht, zur Verfigung. Bei den Ubrigen ZG und BD wird am Mastende den
Masthihnern weniger freie Nutzflache zugestanden als den Legehennen in der Bodenhaltung.
Bei Kurzmast und einer BD von 42 kg/m? trifft das sogar nahezu auf das gesamte letzte
Mastdrittel zu.
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Die Verhaltensbeobachtungen, die in der Mitte der Mast und am Mastende durchfiihrt wurden,
konnten zeigen, dass im Tagesmittel bereits in der Mitte der Mast, abhéngig vom geplanten ZG
und der BD, zwischen 2 (20 %) und bis zu 11 (50 %) Tiere und am Mastende durchschnittlich
noch wenigsten 3 (28 %) und bis zu 7 (40 %) Tiere auf einem m? Stallbodenfléche innerhalb von
1 Minute durch andere Artgenossen gestort wurden. Einen direkten Einfluss auf das Auftreten
von gegenseitigen Stérungen hatte das ZG. So wurden bei gleicher BD bei der Langmast im
Tagesmittel i.d.R. weniger Tiere (20 % bis 38 %) durch andere Artgenossen gestort als bei der
Kurzmast (25 % bis 41 %) und der Mittellangmast (26 % bis 50 %). Innerhalb eines ZG konnte
eine oftmals signifikante Zunahme von Stérungen mit steigender BD festgestellt werden.

Die Zahl der Stérungen lag zu beiden Beobachtungszeitpunkten in der Mittellang- und Langmast
bei einer BD von 39 kg/mz signifikant (p<0,05) héher als bei einer BD von 33 kg/m?2 (Zunahme
mindest. 5 % und bis 20 %), wahrend bei der Kurzmast keine signifikanten Unterschiede
feststellbar waren. Wurde die BD auf 42 kg/m? erhoht, kam es bei allen drei gepriften ZG zu
keiner weiteren signifikanten Zunahme von gegenseitigen Stérungen, wobei dennoch sowohl
bei der Kurzmast, als auch bei der Langmast insbesondere am Mastende erkennbar vermehrt
gegenseitigen Stérungen beobachtet werden konnten.

Unabhéangig vom Mastzeitpunkt, dem ZG und der BD trat in 62 % bis 95 % der einminltigen
Beobachtungssequenzen wahrend der Hellphasen (n = 153) mindestens eine Stoérung auf. Die
meisten Beobachtungssequenzen OHNE Stérungen (bis zu 38 %) konnten auch hier bei der
Langmast und der niedrigsten hier gepriiften Besatzdichte von 33 kg/m? in der Mitte der Mast
beobachtet werden, wo hingegen in der Kurzmast und einer Besatzdichte von 42 kg/m? die
wenigsten Beobachtungssequenzen ohne Stérungen verliefen (5 % in der Mastmitte und 6,5 %
am Mastende).

Innerhalb der Dunkelphase sind zwischen 11 % und 19 % der Masthihner von anderen
Artgenossen gestort worden (Lichtintensitat 2 Lux und weniger). In 25 % und bis zu 92 % der
einminltigen Beobachtungssequenzen wurde dabei wenigstens 1 Tier durch einen anderen
Artgenossen gestért. Wahrend der zwischengeschalteten einstiindigen Lichtphase stieg die
Anzahl der gegenseitigen Storungen geringfugig auf etwa 20 % an. Auffallend war, dass nach
der zwischengeschalteten Lichtphase zu Beginn der anschlieenden zweiten Dunkelphase die
Zahl der Stoérungen nur langsam wieder auf den Ausgangswert zurtickging.

Das Auftreten von raumgreifenden Verhaltensweisen variierte zwischen den untersuchten
Mastdurchgangen z.T. erheblich. Dennoch konnte bei allen drei gepriften ZG und den drei BD
eine Tendenz zum Rickgang dieser Verhaltensweisen, insbesondere von Fligelschlagen,
unabhangig von der BD und dem ZG, im Verlauf der Mast festgestellt werden (Rickgang um 1
% bis 29 %). Auch zeigten mit steigender BD bei allen drei gepruften ZG zunehmend weniger
Tiere Flugelschlagen.

Die Einstreuqualitdét nahm, unabhéangig von dem ZG und der BD, bereits ab Mitte der Mast
deutlich ab. Insbesondere unterhalb der Trénkelinien bildete sich pappig-matschige Einstreu
(Feuchtigkeit von z.T. Uber 60 %) und zwischen den Futter- und Wasserbahnen entstanden
verkrustete, feste Platten aus Einstreu-Kot-Gemischen. Trockene, lockere Einstreubereiche
waren nur noch begrenzt vorhanden. Am letzten Masttag bestand der Bodenbereich
Uberwiegend aus festen Platten und pappig-matschiger Einstreu, wobei die Kotanteile
gegenuber der Einstreu dominierten. Im Winter bei feucht-kalter Witterung war grundsétzlich
eine schlechtere Einstreuqualitat als im Sommer vorhanden.

Die Kohlendioxid- und Ammoniakkonzentrationen der Stallluft tberschritten insbesondere in der
kalten Jahreszeit bei 5 % der Messungen die nach EU-RL einzuhaltenden Konzentrationen von
3000 ppm bzw. 20 ppm.

Das Brustgefieder war am letzten Masttag bei wenigstens 58 % und bis zu 100 % der
Masthihner verschmutzt. Nahezu alle beurteilten Masthiihner waren in der Langmast bei den
hohen BD (39 kg/m? und 42 kg/m?) betroffen. Brusthautveranderungen traten zum Zeitpunkt der
Schlachtung lediglich in Form von kleineren Unterhautblutungen bei 14 bis 18 % der beurteilten
Tiere auf, die nicht durch die BD oder das ZG beeinflusst wurden, sondern vermutlich im Verlauf
der Verladung, des Transportes oder beim Schlachtprozess entstanden sind.

Eine Pododermatitis (PD) ist bei wenigstens 58 % und bis zu 100 % der beurteilten
Sohlenballen aufgetreten. Es dominierte der mittlere und schwere Ausprégungsgrad. Mit einer
Vorkommenshaufigkeit von wenigstens 98 % und bis zu 100 % konnte eine PD am haufigsten in
der Kurzmast bei allen drei BD festgestellt werden. Da diese Mastdurchgénge aber vornehmlich
in der feucht-kalten Jahreszeit durchgefiihrt wurden, ist bei der Interpretation der Ergebnisse der
Einfluss der Jahreszeit mit zu berlcksichtigen. Bei den zeitgleich eingestallten Herden mit
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unterschiedlicher BD konnte gezeigt werden, dass bei der jeweils héheren BD eine PD haufiger
(1 % bis 17 % mehr PD) und auch mit schwererer Auspragung auftrat.

Im Ruckenbereich waren zum Zeitpunkt der Schlachtung nur 11 % bis 42 % der Tiere ohne
Kratzer oder Hamatome. Die meisten Tiere ohne makroskopischen Befund konnten bei der
Langmast (26 % bis 42 %), gefolgt von der Mittellangmast (14 % bis 17 %) ermittelt werden. In
der Kurzmast wiesen hingegen 88 bis 89 % der Tiere Verletzungen am Ricken auf. Innerhalb
der drei ZG konnte kein eindeutiger Einfluss der drei BD auf das Auftreten von Kratzern im
Rickenbereich festgestellt werden.

Der Anteil am Schlachthof verworfener Schlachttierkdrper lag bei 17 der 20 untersuchten
Herden unterhalb von 2 %. Beim Vergleich der zeitgleich mit unterschiedlichen BD eingestallten
Herden wurden geringfligig mehr Tiere bei der jeweils héheren BD (6 der 10 Mastdurchgange)
verworfen.

Aus den erzielten Befunden kénnen somit folgende Schliisse abgeleitet werden:

e Bei der hochsten hier gepriiften BD von 42 kg/m? ist im Vergleich zu den geringeren BD
mit hdheren Tierverlusten im Mastverlauf zu rechnen.

e Die Vorgabe der EU-RL zu der maximal zu tolerierenden Mortalitatsrate, die als
Voraussetzung fur eine Erhohung der BD auf 42 kg/m?2 gelten, sind auf der Grundlage
der hier dargestellten, praxisnah erzielten Befunde nicht einzuhalten.

e Bei gleicher Mastdauer (ZG) kénnen bei einer BD von lediglich 33 kg/m2 héhere
durchschnittliche Endmastgewichte der Einzeltiere (bis zu 240 g) im Vergleich zu den BD
von 39 kg/m2 oder 42 kg/m? erzielt werden. Eine genaue Einhaltung der vorab
kalkulierten BD ist daher in praxi kaum mdglich.

e Den Masthithnern wird, mit Ausnahme der Langmast und einer BD von 33 kg/m? am
Mastende vergleichsweise weniger freie Nutzfliche zur Verfiigung gestellt als
Legehennen nach TierSchNutztV in der Bodenhaltung zugestanden wird.

e Das hier gewahlte, Richtlinien konforme Lichtprogramm (4+2 h) mit einer Unterbrechung
der Dunkelphase nach 4 h fuhrte zu einer langer andauernden Unruhe innerhalb der
Herden in der anschlie3enden zweiten Dunkelperiode.

e Bei allen gepriuften BD und ZG ist mit gegenseitigen Stérungen zu rechnen, die teils
signifikant teils in der Tendenz mit steigender BD zunehmen. Es sollte daher tberlegt
werden, die Stalle in Ruhe- und Aktivitatsbereiche aufzuteilen.

e Bei htheren BD werden weniger raumfordernde Verhaltensweisen, insbesondere
Fligelschlagen, ausgefihrt.

e Bereits in der Mitte der Mast ist besonders im Winter die Einstreuqualitdt bereits
erheblich vermindert, so dass ein wenigstens einmaliges Nachstreuen, zumindest in den
kritischen Bereichen im Stall, zur Mitte der Mast zu empfehlen ist.

o Die Verschmutzungen des Brustgefieders und der Brusthaut nehmen bei der Langmast
zu. Allerdings sind Kontaktdermatitiden im Brustbereich nicht aufgetreten.

e Pododermatitiden an den Mittelful3ballen konnten bei allen ZG und BD festgestellt
werden, teilweise bis 100 %.

e Pododermatitiden treten vermehrt und mit starkerer Auspragung in der feucht-kalten
Jahreszeit (zusammen mit feuchter Einstreu) und beim direkten Vergleich innerhalb
eines Mastdurchganges bei der jeweils h6heren BD auf.

e Kratzer im Rickenbereich sind vermehrt bei der Kurzmast mit hohen Tierzahlen zu
beobachten.

¢ Die Einstallung hoher BD, insbesondere in Kombination mit einem niedrig kalkulierten
ZG, macht die Installation zusatzlicher Trankenippel und Futterschalen zur sicheren
Versorgung der Tiere erforderlich.

Die vorgestellten Befunde lassen es angeraten erscheinen, die derzeit geltenden

Bestimmungen zur Platzbemessung fir Masthihner in der EU-Richtlinie im Hinblick auf
Tiergesundheit, Tierschutz und Schlachtkérperqualitat neu zu tGberdenken.
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14 Tabellenanhang

14.1 Tabellenanhang zur Tierleistung

Tab. 14.1: Verluste in den einzelnen Mastdurchgangen

Stall Besatzdichte Zielendgewicht Masttage Gesamt_ Mortalitat

kg/mz kg Mortalitat kumuliert (%)

33 kg/m2 DI 30 375 3,5
1,5kg

42 kg/m2 DI 30 680 4,97
1,5kg

33 kg/m2 DIl 34 239 2,97
2,0 kg

39 kg/m?2 DIl 34 275 2,88
2,0 kg

39 kg/m?2 Dl 40 280 3,38
2,5 kg

42 kg/m? DIl 40 314 4,09
2,5 kg

33 kg/m?2 DIV 40 239 3,69
2,5 kg

42 kg/m2 DIV 40 375 4,53
2,5 kg

39 kg/m2 DV 40 238 3.1
2,5 kg

33 kg/m2 DV 40 190 2,93
2,5 kg

42 kg/m2 DVI 28 193 1,41
1,5kg

39 kg/m?2 DVI 28 228 1,8
1,5kg

39 kg/m?2 DVII 29 413 3,25
1,5kg

33 kg/m?2 DVII 29 329 3,07
1,5kg

42 kg/m? DVIII 34 359 3,48
2,0 kg

33 kg/m2 DVIII 34 315 3,91
2,0 kg

39 kg/m2 DIX 34 281 2,94
2,0 kg

42 kg/m2 DIX 34 353 3,43
2,0 kg

33 kg/m2 DX 31 247 2,31
1,5kg

42 kg/m? DX 31 355 2,6
1,5kg
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Tab. 14.2: Abhéngig vom geplanten Zielendgewicht (ZG) und den drei gepriften
Besatzdichten eingestallte Anzahl Tiere und die tatsachlich am letzten Masttag erzielte
Besatzdichte (kg/m?)

Ausgestallte

Zielendgewicht | Kalkulierte Theorie Eingestallte | Tierzahl tatsachlich | Besatzdichte
kg Besatzdichte | Tierzahl/m? | Anzahl (durchschnittliches | eingestallte | Mastende
(kg/m?) Tiere Mastendgewicht,g)* | Tierzahl/m? | (kg/m?)
(Stallabteil:
472,23 m?)
10325
33 kg/m? 22 10700 (1648) 22,66 36
10371
33 kg/m?2 22 10700 (1624) 22,66 35,7
10453
33 kg/m? 22 10700 (1784) 22,66 39,5
12442
39 kg/m? 26 12670 (1491) 26,83 39,3
12287
39 kg/m? 26 12700 (1602) 26,89 41,7
12990
42 kg/m? 28 13670 (1520) 28,95 41,8
13477
ZG 42 kg/m? 28 13670 (1495) 28,95 42,7
1,5 kg 13315
(Kurzmast) 42 kg/m2 28 13670 (1614) 28,95 45,5
7816
33 kg/m? 16,5 8055 (2087) 17,06 34,5
7740
33 kg/m2 16,5 8055 (2121) 17,06 34,8
9273
39 kg/m? 19,5 9548 (2027) 20,22 39,8
9267
39 kg/m? 19,5 9548 (2006) 20,22 39,4
9943
ZG 42 kg/m? 21 10302 (2064) 21,82 43,5
2,0 kg 9949
(Mittellangmast) | 42 kg/m?2 21 10302 (2019) 21,82 42,5
6237
33 kg/m? 13,2 6476 (2617) 13,71 34,6
6286
33 kg/m? 13,2 6476 (2668) 13,71 35,5
7361
39 kg/m? 15,6 7675 (2652) 16,25 41,3
7437
39 kg/m? 15,6 7675 (2495) 16,25 39,3
8002
G 42 kg/m? 16,8 7675 (2657) 17,54 45,0
2,5 kg 7907
(Langmast) 42 kg/m? 16,8 8282 (2629) 17,54 44

* Durchschnittliches Gewicht lebend am letzten Masttag (Stallwaage)
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14.2 Tabellenanhang zur Planimetrie

Tab. 14.3: Flachenabdeckung stehender Masthiihner in den einzelnen Gewichtsbereichen

Flachenabdeckung stehender Tiere (cm2)

Gewichtsklasse n Max Min SD Mittelwert
(9)

100 16 80,61 65,85 4,98 73,58
200 35 93,28 63,46 6,73 78,14
300 84 278,25 65,51 23,62 102,08
400 95 175,38 86,65 14,27 117,22
500 89 215,96 107,85 19,12 143,21
600 91 235,64 110,01 22,27 153,65
700 59 204,43 121,19 17,42 150,95
800 59 235,83 144,35 19,50 182,61
900 88 294,89 154,30 23,21 198,17
1000 86 309,83 145,69 22,40 203,25
1100 88 283,28 149,06 24,07 216,62
1200 85 315,59 150,55 32,17 220,88
1300 84 345,41 158,45 32,31 223,99
1400 76 354,12 182,00 27,51 237,87
1500 69 309,63 195,11 25,56 254,62
1600 73 338,40 165,96 29,92 263,30
1700 78 342,09 202,72 29,17 278,89
1800 67 440,39 239,65 37,30 305,39
1900 78 396,08 207,26 33,20 306,32
2000 77 419,89 212,73 35,44 320,41
2100 77 434,84 255,33 32,71 330,70
2200 54 445,25 271,90 35,34 351,86
2300 60 501,37 260,80 45,95 367,08
2400 59 462,86 283,08 37,07 362,82
2500 56 503,21 289,17 39,58 371,65
2600 44 462,73 309,97 36,60 376,59
2700 33 516,84 321,42 36,15 389,71
2800 29 500,98 295,53 43,75 404,19
2900 23 521,99 348,96 38,54 419,86
3000 17 487,32 362,50 39,27 429,87
3100 13 511,86 348,59 46,72 435,85
3200 4 537,98 403,01 58,89 452 57
3300 6 487,20 363,44 45,74 442,60
3500 1 507,25 507,25 507,25
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Tab. 14.3 Fldchenabdeckung hockender Masthihner in den einzelnen Gewichtsbereichen

Flachenabdeckung hockender Tiere (cm)

Gewichtsklasse (g)

Max

Min

SD

Mittelwert

100

200

300 306,95 115,50 135,38

400 152,93 127,81 12,92 138,61

500 14 193,55 121,88 20,76 142,29

600 44 189,03 124,15 14,20 148,22

700 51 213,15 128,72 16,18 159,90

800 59 235,83 144,35 19,50 182,61

900 56 325,21 157,12 23,80 207,01
1000 75 416,04 145,12 43,39 226,41
1100 73 341,59 159,88 34,49 238,38
1200 72 332,06 161,04 34,76 248,81
1300 67 315,33 186,71 30,40 248,49
1400 69 364,92 167,81 33,46 259,43
1500 64 380,18 180,09 37,12 277,60
1600 71 358,68 200,17 44,37 281,85
1700 78 412,39 211,65 38,32 294,56
1800 64 399,89 210,13 42,71 308,04
1900 72 426,27 72,61 52,04 311,79
2000 76 508,59 245,46 42,49 332,18
2100 77 513,43 277,55 40,30 354,27
2200 58 467,49 276,97 41,25 369,05
2300 59 527,01 271,35 43,15 379,44
2400 63 483,03 210,41 44,70 389,13
2500 55 498,85 319,91 35,22 400,59
2600 45 494,66 254,57 41,82 395,98
2700 37 490,45 344,50 36,46 409,02
2800 30 534,68 347,33 37,37 428,63
2900 25 558,98 330,87 50,73 445,18
3000 16 495,77 393,14 35,45 445,37
3100 13 545,49 397,13 47,33 481,34
3200 7 554,89 431,58 42,70 513,54
3300 6 462,72 401,41 23,08
3500 1 506,17 506,17 506,17
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14.3 Tabellenanhang zum Verhalten

Tab. 14.4: Im Zeitraum von 24 Stunden (Tagesmittel) sowohl in der Mitte der Mast als
auch am Mastende durchschnittlich erfasste Tierzahl/m?in den 3 Beobachtungsarealen

Mast- Ziel- Futter- Mittlerer | Wandstandiger
durchgang |endgewicht [Zeitpunkt | Besatzdichte BETE Sizlleereien |z lllserleh
(kg) (kg/m2)*
Tierzahl/m2 Tierzahl/mz2 Tierzahl/m2
7 33 (22 Tiere) 16 17 19
6 7 1,5 kg/m® Mastmitte | 39 (26 T?ere) 15 19 19 18 17 15
6 42 (28 Tiere) 20 23 25
7 33 (22 Tiere) 14 22 20
6 7 Mastende | 39 (26 Tiere) 16 18 23 21 24 19
6 42 (28 Tiere) 23 23 24
8 2 33 (17 Tiere) 15 12 14 11 18 19
2 2,0 kg/m? Mastmitte | 39 (20 T?ere) 17 16 35
8 42 (21 Tiere) 17 25 25
2 33 (17 Tiere) 12 13 20
2 Mastende | 39 (20 Tiere) 12 16 27
8 42 (21 Tiere) 17 17 20
4 5 33 (13 Tiere) 11 10 10 11 8 12
3 5 Mastmitte | 39 (16 Tiere) 11 11 10 14 11 13
4 3 42 (17 Tiere) 12 12 13 10 10 12
4 5 33 (13 Tiere) 12 11 13 10 12 13
5 3 Mastende | 39 (16 Tiere) 14 10 13 14 15 15
3| 4| 25kgm? 42 (17 Tiere) | 13 12 12 | 14 19 16
* = Kalkulierte Tierzahl/m?
Tab 14.5: Raumnutzung im Futterbereich (Tierzahl/ m?)
Mast- Zeitpunkt Tierzahl/m?
durchgang Zielendgewicht (kg) Besatzdichte (kg/m?)
7 33 16
6| 7 39 15| 19
6 Mastmitte 42 20
7 1,5 kg/m? 33 14
6| 7 39 16| 18
6 Mastende 42 23
Futterbereich 8| 2 33 15| 12
2 39 17
8 Mastmitte 42 17
2 2,0 kg/m 33 12
2 2 39 12
8 Mastende 42 17
4| 5 33 1| 10
3] 5 39 1| 11
4 3 Mastmitte 42 12 12
4| s 2,5 kg/m” 33 2] 11
5| 3 39 14| 10
3 4 Mastende 42 13 12
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Tab. 14.6: Raumnutzung im mittleren Stallbereich (Tierzahl/m?

Mastdurchgang | Wdh | Zielendgewicht (kg) | Zeitpunkt | Besatzdichte (kg/m?) | Tierzahl/m2 | Wdh
7 1,5 | Mastmitte 33 17
6 7 39 19 18
6 42 23
7 1,5 | Mastende 33 22
6 7 39 23 21
6 42 23
2 8 2 | Mastmitte 33 14 11
2 39 16
8 42 25
Mittig/Verhalten 5 > | Mastende 33 13
2 39 16
8 42 17
4 5 2,5 [ Mastmitte 33 10 11
3 5 39 10 14
4 3 42 13 10
5 4 2,5 | Mastende 33 13 10
3 5 39 13 14
3 4 42 12 14
Tab. 14.7: Raumnutzung im wandstandigen Stallbereich (Tierzahl/m?)
| Mastdurchgang | Wdh | Zielendgewicht (kg) Besatzdichte (kg/m?) | Tierzahl/m2 [ Wdh
7 1,5 | Mastmitte 33 19
6 7 39 17 15
6 42 25
7 1,5 | Mastende 33 20
6 7 39 24 19
6 42 24
8 2 2 | Mastmitte 33 18 19
2 39 35
8 42 25
Wand 2 2 | Mastende 33 20
2 39 27
8 42 20
4 5 2,5 | Mastmitte 33 8 12
5 3 39 11 13
3 4 42 10 12
4 5 2,5 | Mastende 33 12 13
3 5 39 15 15
3 4 42 19 16

127




Tab 14.8: Durchschnittliche Anzahl Masthiuhner (%), die im Beobachtungsbereich
Staubbadeverhalten gezeigt haben

Kurzmast Mittellangmast Langmast
Staubbaden ZG 1,5kg ZG 2,0 kg ZG 2,5kg
(31 MT) (34 MT) (40 MT)
Mastzeit- Besatzdichte | D A DB DA DB DA D B (Wdh)*
punkt (kg/m2) (Wdh)* (Wdh)*
Mastmitte 33 kg/mz2 0 na 0 0,04 2,00
(0,41 %) (17,93 %)
39 kg/m?2 1,00 2,38 na 0,08 2,33
(5,32 %) | (12,93 %) (0,83 %) (17,13 %)
42 kg/m?2 3,46 2,67 0,21 0,33
(15,12 %) (10,85 %) (2,02 %) (2,66 %)
Mastende 33 kg/mz2 0 na 1,50 0
(14,39 %)
39 kg/m?2 0 1,17 0,46 0,78 1,40
(5,59 %) | (2,81 %) (5,97 %) (10,00 %)
42 kg/m?2 2,60 2,25 0,38 1,00
(11,38 %) (12,99 %) (3,16 %) (7,00 %)

na = nicht ausgewertet

Tab 14.9: Durchschnittliche Anzahl Masthihner (%), die im Beobachtungsbereich

Flugelschlagen gezeigt haben
Fligelschlagen Kurzmast Mittellangmast Langmast
ZG 1,5kg ZG 2,0 kg ZG 2,5kg
(31 MT) (34 MT) (40 MT)
Besatz- | DA DB DA DB (Wdh)* | DA D B (Wdh)*
dichte (Wdh)*
Mastmitte 33 3,96 na 3,66 2,95 2,69
(23,21 %) (33,98 %) (29,03 %) | (24,14 %)
39 3,06 3,68 na 2,12 3,70
(16,25 %) | (20,02 %) (21,18 %) | (27,13 %)
42 2,43 2,49 1,90 2,88
(10,62 %) (10,13 %) (18,49 %) | (22,95 %)
Mastende 33 1,64 0,00 1,45 1,36
(7,48 %) (13,91 %) | (10,61 %)
39 1,67 2,49 1,00 0,81 1,83
(7,29 %) | (11,91 %) | (6,12 %) (6,24 %) | (13,10 %)
42 1,61 1,45 1,06 1,17
(7,07 %) (8,37 %) (8,74 %) | (8,17 %)

na = nicht ausgewertet
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Tab 14.10: Durchschnittliche Anzahl Masthuhner (%), die im Beobachtungsbereich
Flugel-Bein-Strecken gezeigt haben

Flugel-Bein-Strecken Kurzmast Mittellangmast Langmast
ZG 1,5kg ZG 2,0 kg ZG 2,5kg
(31 MT) (34 MT) (40 MT)
Besatz- | DA DB DA DB DA D B (Wdh)*
dichte (Wdh)* (Wdh)*
(kg/m?)
Mastmitte 33 1,72 na 1,50 1,19 1,63
(10,11 %) (13,94 %) | (11,68 %) | (14,57 %)
39 1,32 2,17 na 1,19 1,38
(7,01 %) | (11,80 %) (11,87 %) | (10,12 %)
42 2,54 1,54 1,08 1,19
(11,12 %) (6,26 %) (10,52 %) (9,48 %)
Mastende 33 1,43 1,50 1,38 1,71
(6,53 %) (11,75 %) (13,28 %) | (13,40 %)
39 1,93 1,38 1,54 1,41 1,33
(8,44 %) (6,58 %) (9,44 %) (10,82 %) (9,52 %)
42 1,41 1,63 0,88 1,51
(6,16 %) (9,41 %) (7,30 %) (10,59 %)

na = nicht ausgewertet

Tab 14.11: Durchschnittliche Anzahl Masthihner (%), die im Beobachtungsbereich

Scharren gezeigt haben

Scharren Kurzmast Mittellangmast Langmast
ZG 1,5kg ZG 2,0 kg ZG 2,5kg
(31 MT) (34 MT) (40 MT)
Besatz- | DA DB (Wdh)* | DA DB (Wdh)* | DA D B (Wdh)*
dichte
Mastmitte 33 0,00 na 0,00 0,17 1,00
(1,64 %) (8,97 %)
39 1,00 1,00 na 0,25 2,00
(5,32%) | (5,45 %) (2,50 %) (14,68 %)
42 1,00 0,00 0,00 0,64 0,21
(4,37 %) (6,21 %) (1,66 %)
Mastende 33 0,00 0,00 1,00 0,00
(9,59 %)
39 0,00 0,00 0,08 0,27 1,00
(0,51 %) (2,08 %) (7,14 %)
42 1,00 1,00 0,19 0,00
(4,38 %) (5,77 %) (1,55 %)

129




Danksagung

Besonders bedanken moéchten wir uns beim Niederséchsischen Ministerium far
Erndhrung, Landwirtschaft, Verbraucherschutz und Landesentwicklung fir die
finanzielle Unterstitzung.

Fiar die Bereitschaft und Durchfiihrung der Mast unter erschwerten Bedingungen
bedanken wir uns ganz herzlich bei Herrn Dr. Christian Sirie vom LFG Ruthe und bei
den Tierbetreuern, hier ganz besonders bei Frau Smyrek.

Fur die Bereitstellung des Software-Programms KobaPlan und der Hilfe bei
auftretenden Problemen moéchten wir uns auch ganz herzlich bei Herrn Dr. Andreas
Briese bedanken.

Besonders bedanken mochten wir uns aber auch bei Dr. Sabine Petermann fur die
vielen Anregungen und nicht zuletzt bei Harald Ulbrich fur die tatkraftige Unterstitzung.

130



